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The International Conference of Young Researchers IX
th
 

edition was organized by Moldovan Association of Young 

Researchers "PRO-Science" in collaboration with Free 

International University of Moldova and Ministry of Youth 

and Sport of Republic of Moldova. 

The yearly organization of this event became a good 

tradition for MAYR "PRO-Science" and all scientific 

community of young researchers. It provides wonderful 

opportunities to present research achievements, exchange 

ideas and experience, to establish new collaborations, make 

new friends and serve as a source of enthusiasm for future 

activities. Were registered more than 120 participants from 

Republic of Moldova and abroud, proving the great interest 

of young scientific community for this event. 

On the behalf of organizars we thank all participants for 

fruitful participation in the conference sessions and wish 

you new scientific achievements in research. 
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CONSERVATION METHOD OF STRAINS OF LACTIC  ACID BACTERIA  

CARTAķEV Anatoli, BUREŝ Elena 

Practical Scientific Institute of Horticulture and Food Technology, Laboratory of food biotechnology, Republic of 

Moldova, Chisinau 

 

Reviewer: Coev G., Dr.Sci.Biol 

 

Key words: lyophilization, local strains, lactic acid bacteria 

 

Was created and constantly replenished the Branch Collection of strains of lactic acid bacteria, industrially-

valuable, in the Practical Scientific Institute of Horticulture and Food Technology, Republic of Moldova, Chisinau. 

It is known that lyophilization represents the process of drying a biomass by excision of a liquid from the 

frozen cell in conditions of lowered pressure [1]. It is one of the most progressive methods of microorganismsô 

conservation. 

We had the task to determine the optimum parameters for the lyophilization of a collection of lactic acid 

bacteria cultures for long-term storage and keeping the valuable biotechnological properties of the microorganisms. 

The lyophilization process has been investigated in the laboratory of food biotechnology of the Practical 

Scientific Institute of Horticulture and Food Technology using the ĂFreeze Dry Systemò (LABCONCO) modern 

equipment with programmed control in which the freezing and drying occurs in one chamber. 

Cultures of local mesophil and thermophil strains of lactic acid bacteria have been used in researches in an 

exponential phase of development. Bacterial cultures were admixed with protective medium. 

It is known a wide range of parametrical value of a lyophilization which depends on bacterial culture, 

protective medium, the known potential of equipment [1, 2, 3, 4]. 

It has been established that lactic acid bacterium with titrated acidity 75... 100 ęT the freezing of the free and 

bound moisture when the biomass gets the form of the monolithic frozen block occurs at a temperature of minus 

35ęC and lower. Therefore for the prevention of biomass foaming phenomenon, which leads to denaturation of 

proteins, the dehydration under pressure has to be started after achieving the established eutectic biomass 

temperatures. The values of positive temperatures of the dehydration process of a biomass have been defined also. 

During experimental developments on the ĂFreeze Dry Systemò (LABCONCO) equipment optimum 

parameters of a lyophilization process have been picked up. 

As a result of a lyophilization, samples of lyophilic bacterial cultures which represent porous crumbling tablets 

of cream color with residual humidity of 1,9 % have been received.  

The developed parameters of lyophilization process using the ĂFreeze Dry Systemò (LABCONCO) equipment 

have provided an optimum dehydration of bacterial mass of lactic acid bacteria strains collection, conservation of 

viability and biotechnological activity of microorganisms. 
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DIVERSITATEA ALGELOR  EUGLENOFITE ĊN APELE BAZINELOR STAŝIEI DE EPURARE 

BIOLOGICŀ A APELOR REZIDUALE DIN MUN. C HIķINŀU 

DONŝU Natalia, ķALARU V. 

Universitatea de Stat din Moldova, Catedra Ecologie, BotanicŁ ĸi SilviculturŁ  

 

Recenzent: DUDNICENCO T., doct. ´n biol., conf. univ.  

Cuvinte cheie: euglenofite, alge, bazinele de epurare, coeficient de rŁsp©ndire 

 

Euglenofitele reprezintŁ o grupŁ larg rŁsp©nditŁ de alge, care joacŁ un rol important ´n procesul de autoepurare 

a apelor poluate cu substanŞe organice de diferitŁ origine[1]. Pentru a evidenŞia speciile de euglenofite din apele 

bazinelor de epurare a sistemei de purificare a apelor reziduale din mun. Chiĸinau, pe parcursul anilor 2009 ï 2011 

au fost colectate lunar probe de apŁ ĸi prelucrate ´n L.C.ķ. ĂAlgologieò conform metodicii aplicate ´n studierea 

algoflorei [2, 3].  

Ċn urma analizei taxonomice efectuate s ï a constatat cŁ ´n bazinele staŞiei de epurare a apelor reziduale ale 

mun. ChiĸinŁu algele euglenofite se ´nt©lnesc sporadic ĸi sunt reprezentate de 28 de specii ĸi unitŁŞi taxonomice 

intraspecifice. Predominante au fost speciile familiei Euglenaceae ï 27 specii, urmatŁ de familia Astasiaceae cu o 

singurŁ specie (Astasia sagittefera Skuja.). Dintre genuri cel mai bogat taxonomic a fost genul Trachelomonas cu 10 

reprezentanŞi, urmat de genurile Phacus - 8 ĸi Euglena ï 6 specii.  

Ċn bazinul de desnisipare au fost detectate 14 specii de euglenofite dintre care ´n perioada rece a anului a 

predominat Trachelomonas oblonga Lemm., urmatŁ de Phacus curvicauda Swir. cu coeficientul de rŁsp©ndire de 

16,67% ĸi respectiv 12,5%. Ċn decantorul primar  au fost evidenŞiate 17 specii ĸi variaŞii de euglenofite, care s ï au 

´nt©lnit sporadic ´n timpul perioadei reci a anului. Ċn bazinul de aerare euglenofitele au fost ´n numŁr de 18 specii, 

un coeficient mai ´nalt de rŁsp©ndire l ï a avut specia Trachelomonas volvocina Ehr. (25%), urmatŁ de Phacus 

curvicauda Swir. ĸi Ph. arnoldii Swir. var. ovatus Popova. Ċn probele cu nŁmol activ, care este utilizat ´n procesul 

de epurare biologicŁ au fost determinate 14 specii de euglenine. Dintr cele mai rŁsp©ndite specii au fost iarŁĸi 

Phacus curvicauda Swir.ĸi Trachelomonas verrucosa Stokes. Apele decantorului secundar sunt sŁrace ´n specii de 

euglenofite, pe parcursul a acestor doi au fost depistate 11 specii ĸi variaŞii. Toate speciile, cu excepŞia speciei 

Euglena viridis Ehr. s ïau ´nt©lnit sporadic ´n perioada rece a anului. ĊnsŁ pe pereŞii decantoarelor secundare s ï au 

dezvoltat un numŁr maximal de specii euglenofite - 27. Cele mai bogate taxonomic au fost genurile Trachelomonas 

cu 10 specii ĸi Phacus - 8. Ċn punctul de revŁrsare a apelor reziduale epurate ´n r©ul B©c, au fost detectate doar 10 

specii de euglenine, dintre care cea mai frecvent ´nt©lnitŁ a fost Euglena polymorpha Dang. cu un coeficient de 

rŁsp©ndire 20,83 %. AceastŁ specie s ï a ´nt©lnit ĸi ´n apele r©ului B©c pe tot parcursul perioadei de cercetare. 

E de menŞionat faptul cŁ ´n anul 2009 euglenofitele s ï au dezvoltat abundent, pe c©nd ´n 2010 au fost 

determinate un numŁr mai mare de specii (28 specii), dar care se ´nt©lneau sporadic ´n exemplare solitare. 

Algele euglenofite se ´nt©lnesc mai abundent ´n bazinele treptelor iniŞiale de epurare, iar ´n apele mai curate s ï 

au ´nt©lnit foarte rar ĸi numai ´n perioada rece a anului. 
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PERSPECTIVE DE REDUCERE A MORBIDITŀŝII PRIN HEPATITELE VIRALE B, C ķI D ĊN 

CONTEXTUL PROGRAMULUI NAŝIONAL DE COMBATERE A HEPATITELOR VIRALE B, C ķI D 

PENTRU ANII 2012-2016 

GURIEV Vladimir, SPĊNU Igor, SAJEN Octavian 

Centrul NaŞional de SŁnŁtate PublicŁ 

 

Recenzent: SCOFERŝA P. dr. ´n medicinŁ, conf.  

 

Cuvinte cheie: hepatite virale, morbiditate, program naŞional. 

 

Ċn Republica Moldova datoritŁ implementŁrii mŁsurilor de prevenŞie specificŁ ĸi nespecificŁ prevŁzute de 

primul Program NaŞional de combatere a hepatitelor virale B, C ĸi D (1997-2006) ĸi al doilea (2007-2011) s-au 

obŞinut rezultate semnificative ´n reducerea nivelului morbiditŁŞii prin hepatitele virale B, C ĸi D acute. Astfel, 

incidenŞa prin HVB acutŁ s-a redus de la 29,62 cazuri la 100 mii populaŞie ´n anul 1996 p©nŁ la 2,66 cazuri la 100 

mii populaŞie ´n anul 2010, prin HVC acutŁ ï de la 7,63 la 100 mii p©nŁ la 2,24 cazuri la 100 mii ĸi prin HVD acutŁ 

1,54 cazuri la 100 mii p©nŁ 0,28 cazuri la 100 mii populaŞie.  

Totuĸi, pe parcursul anilor 2000-2010 incidenŞa hepatitelor cronice a crescut de la 100,9 cazuri la 100 mii 

populaŞie ´n anul 2000 p©nŁ la 210,7 cazuri la 100 mii populaŞie ´n anul 2010 ĸi a cirozelor hepatice de la 33,7 cazuri 

la 100 mii populaŞie p©nŁ la 61,6 cazuri la 100 mii populaŞie respectiv. Astfel problema rŁm©ne a fi actualŁ ĸi 

necesitŁ soluŞionare ´n continuare.  

Impactul economic al morbiditŁŞii prin hepatite virale ´n Republica Moldova pe parcursul aa. 1997-2010 a 

constituit 962541 mii lei. Prejudiciul economic prevenit ca urmare a realizŁrii Programelor NaŞionale de combatere a 

hepatitelor virale B, C ĸi D ´n Republica Moldova, pe perioada anilor 1997-2010 a constituit 809323 mii lei, pe c©nd 

Bugetul Programelor NaŞionale de combatere a hepatitelor virale B, C ĸi D ´n Republica Moldova, ´n anii 1997-2010 

a constituit 78138 mii lei.  

Ċn scopul reducerii ´n continuare a morbiditŁŞii prin hepatite virale acute p©nŁ la indicii ´nregistraŞi ´n 

majoritatea ŞŁrilor europene ĸi a incidenŞei prin hepatitele cronice, ciroze hepatice ĸi cancer primar hepatic, ´ntru 

ameliorarea situaŞiei epidemiologice ĸi reducerea impactului economic, ameliorŁrii stŁrii de sŁnŁtate a populaŞiei 

Republicii Moldova, Ministerul SŁnŁtŁŞii ´n comun cu Centrul NaŞional de SŁnŁtate PublicŁ a elaborat Programul 

NaŞional de combatere a hepatitelor virale B, C ĸi D pentru anii 2012 ï 2016.  

Scopul Programului constŁ ´n reducerea ´n continuare a morbiditŁŞii, invaliditŁŞii ĸi mortalitŁŞii determinate de 

hepatitele virale acute, trenante ĸi cronice B, C ĸi D, ciroze hepatice cauzate de virusurile nominalizate cu racordarea 

incidenŞei la nivelul majoritŁŞii ŞŁrilor ComunitŁŞii Europene.  

Ċn Program sunt prevŁzute ĸase activitŁŞi specifice: 

I. Cercetarea ĸtiinŞificŁ, care reglementeazŁ direcŞiile prioritare ´n dezvoltare studiilor ĸtiinŞifice. 

II. Supravegherea epidemiologicŁ: profilaxia specificŁ a hepatitei virale B.  

III Supravegherea epidemiologicŁ: profilaxia nespecificŁ a hepatitelor virale B, C si D. Profilaxia nespecificŁ 

poate fi efectuatŁ cu succes ´n cazul executŁrii unui complex de mŁsuri profilactice nespecifice ´n instituŞiile 

medicale ĸi nemedicale, ´n condiŞii de habitat. 

IV. Informarea ĸi ridicarea gradului de alertŁ ´n r©ndul populaŞiei. Scopul principal constŁ ´n informarea 

populaŞiei ĸi, ´n special, a grupurilor de risc privind situaŞia epidemiologicŁ ĸi consecinŞele grave ale ´mbolnŁvirii de 

aceste maladii, despre eficacitatea mŁsurilor de profilaxie specificŁ ĸi nespecificŁ. 

V. Diagnostic specific. Capitolul care reglementeazŁ managementul capacitŁŞilor diagnosticului de laborator. 

VI. Depistarea bolnavilor, tratamentul ĸi dispensarizarea. Depistarea ĸi tratamentul antiviral al bolnavilor cu 

hepatite virale B, C ĸi D are o semnificaŞie deosebitŁ dat fiind faptul cŁ tratamentul hepatitelor virale acute va 

preveni cronicizarea lor, iar depistarea ĸi tratamentul bolnavilor cronici va micĸora numŁrul de persoane care servesc 

ca sursŁ de infecŞie ĸi va preveni progresarea maladiei. 

Realizarea prezentului Program va contribui la diminuarea morbiditŁŞii prin hepatite virale acute ĸi reducerea 

cu mii de cazuri a morbiditŁŞii prin hepatite cronice ĸi ciroze hepatice. 
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Politraumatismul este definit ca un sindrom determinat de multiple leziuni traumatice de o anumita severitate 

(ISS >17) ce determinŁ reacŞii sistemice care pot determina disfuncŞii sau distrugere a organelor de control sau 

sistemelor vitale care nu au fost iniŞial afectate ´n mod direct [2]. MulŞi pacienŞi ortopedici, care au suferit leziuni 

multiple beneficiazŁ de ´ngrijire timpurie totalŁ a fracturilor majore. Cu toate acestea, aceastŁ strategie nu este cea 

mai bunŁ opŞiune ĸi, ´ntr-adevŁr, ar pute fi dŁunŁtoare, pentru unii pacienŞi politraumatizaŞi[1,2]. Din moment ce 

intervenŞiile chirurgicale precoce nu sunt o abordare optimŁ pentru aceĸti pacienŞi, damage control orthopedic 

surgery (DCO) prevede mai degrabŁ stabilizarea ĸi controlul prejudiciului, deseori cu utilizarea fixatoarelor externe, 

dec´t repararea imediatŁ a fracturii[3,4].  

Material ĸi metode. Au fost studiaŞi 108 pacienŞi cu fracturi ale femurului distal trataŞi ´n CNķPMU pe 

parcursul anilor 2008-2010. PacienŞi politraumatizaŞi cu fracturi ale extremitŁŞii distale ale femurului au fost 21, 

dintre care 4 pacienŞi cu fracturi ale femurului bilateral ĸi 17 ï unilateral. Au fost 11 pacienŞi cu fracturi deschise : 9-

fracturi de femur unilateral, 2ïfracturi bilaterale. DupŁ instituirea mŁsurilor de stabilizare a pacientului ĸi de 

susŞinere a funcŞiilor vitale s-a recurs la stabilizarea temporarŁ a fracturilor. Ċn cazurile fracturilor ´nchise s-a aplicat 

sistema de tracŞie scheleticŁ prin tuberozitatea tibiei cu gamba ñ́ n golò. Ċn cazurile fracturilor deschise s-a efectuat: 

prelucrarea prim chirurgicalŁ a focarului de fracturŁ ĸi aplicarea sistemei de tracŞie scheleticŁ continuŁ la 8 pacienŞi; 

la 3 pacienŞi cu fracturi deschise de tip G-A IIIA ĸi IIIB s-a efectuat PPCh a focarului de fracturŁ ĸi fixarea cu 

apararate tijate externe. IntervenŞiile chirurgicale s-au efectuat ´n primele 12 ore dupŁ traumŁ. 

Rezultate. DatoritŁ aplicŁrii sistemei de tracἪie scheleticŁ continua, folosirea aparatelor tijate externe, ce au 

permis fixarea provizorie a focarelor de fracturŁ, a putut fi am´natŁ procedura chirurgicalŁ definitivŁ p´nŁ la 

ameliorarea stŁrii generale a pacienἪilor, stabilizarea hemodinamicii, ´mbunŁtŁἪirea statusului pulmonar, sanarea 

plŁgilor ´n cazul fracturilor deschise. Din lotul de 21 pacienἪi studiaἪi, 3 au suferit embolie lipidicŁ, ce a dus la 

agravarea statusului pulmonar , dar datoritŁ tratamentului intensiv a fost evitat sindromul de detresŁ respiratorie. Din 

complicaἪii locale ce au apŁrut au fost: inflamaἪiile ´n jurul tijelor a aparatului tijat extern ´n cazurile a 2 pacienἪi.  

Concluzii. Aplicarea DCO la pacienŞii cu politraumatisme severe permite creĸterea ratei de supravieŞuire ĸi 

reduce rata complicaŞiilor posttraumatice cu potenŞial leta. DC se concetreazŁ pe controlul hemoragiei, 

managementul prejudiciului Şesuturilor moi ĸi stabilizarea provizorie a fracturii, evit´nd ´n acelaĸi timp agresiuni 

suplimentare pentru pacient. OpŞiunea cea mai bunŁ ´n fracturile femurului distal rŁm´ne a fi osteotaxia cu fixator 

extern. 
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Introduction:  Associated thoracic and spine injuries are one of the most severe lesions in the structure of 

polytrauma. Spine trauma occurs in more than 15% of polytrauma patients, but thoracic trauma ï in 52% of cases [1, 

2, 3]. The last one causes severe respiratory complications. The risc of lipidic embolism is too high in these cases [4, 

5, 6]. 

Materials and methods: The author presents treatment outcomes of 152 patients with rib cage and thoracic 

organ lesions, and 29 patients with spine fractures associated with other lesions like abdomen and urinary tract 

injuries, fractures of the pelvis and extremities bones. The cause of trauma was: traffic accident (81,4%), fall from 

height (15,2%), habitual trauma (3,4%). A complex examination was performed according to elaborated algorithm 

which also included thoracic and spine X-ray with rib fractures marks, ultrasound of the pleural sinuses, 

spirography, CT, MNR. 

Rib fractures were in 152 cases, multiple - in 139 (91,4%) patients. Unilateral rib fractures were in 99 (65,1%) 

cases, bilateral ï in 53 (34,9%). Fractures of the sternum were in 16 cases, clavicle ï 34, scapula ï 23, upper limbs ï 

69, pelvis ï 107, lower limbs ï 89. Pneumothorax was in 14 (9,2%), hemothorax - 43 (28,3%), hemopneumothorax - 

71 (46,7%). Complications were absent in 24 (15,8%) patients. . 

Spine fractures were in 29 patients, vertebral body lesions were in 11 cases. Unstable vertebral injuries were in 

2 cases and were located in the thoracic segment. 

The success of treatment depends on quick restoration of the airways and lung excursion, elimination of blood 

and air from the pleural cavity, removal of paradox breath, ñrib valve stabilizationò, following by adequate 

anesthesia. Stabilization of the rib cage, osteosynthesis of sternum (n=14), clavicle (n=34), scapula (n=17) and ribs 

(n=12) were performed after hemodynamic optimization and removal of the respiratory insufficiency.  

Vertebral body fractures with compression gr.II-III were treated by reclinator with gradual increase of the 

reclination angle. Two patients with unstable vertebral injuries were transferred to the department of neurosurgery 

for specialized treatment. 

Results: we obtained positive results in 100% cases due to early diagnosis and correct treatment tactics. 

Conclusions: thoracic and spine injuries are usual for polytrauma patients and often burden their general 

condition, complicate the diagnostic process and increase the preoperative period by 13,31Ñ1,2 days. Complex 

management of these patients gives satisfactory results in all cases. 
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Introduction:  Scoliosis is widespread in children and adolescents, and ranges from 1,3-3 to 27,6% [1, 2, 3, 4, 

9]. It remains a great problem for orthopedists all over the world. More than 80% of scoliosis is idiopathic ï without 

any known cause [7]. Non-operative measures are more effective in the initial grades of scoliosis. Surgical treatment 

is carried out too late, when the deformation of the spine becomes extremely severe. The risk of surgical 

intervention in such cases is too high. To solve this problem, many countries develop the scoliosis screening 

programs. The average frequency of scoliosis according to the screening control of children consists 14,1-19,7% [5, 

6].  

Clinical orthopedic examination remains the base for scoliosis diagnosis. Despite of its availability and 

usefulness, it is not devoid of subjectivity. Radiology is one of the base diagnostic methods but it cannot be used in 

screening because of the high risk of cancerous effect for the growing body. As an alternative, many modern 

diagnostic devices and methods were developed to help the determination of biomechanical parameters of 

musculoskeletal system, inoffensive to the health, which permit the objective evaluation of the spine deformities. 

These are scoliometry, stabilometry, photometry with mesh screen, microaction evaluation, ultrasound 

spondylography, moir® topography, optic computer topography, etc.  

Materials and methods: the primary spinal screening was carried out in school. We clinically examined 36 

teenagers 12-15 years old in 6 positions including Adams test (forward bending test) [5, 6]. Scoliometry, 

plantography and stabilometry was also performed [8]. Idiopathic scoliosis gr.I-II was diagnosed in 3 persons: 2 

girls and 1 boy. Definitive diagnose was confirmed by spine X-rays. 

Results: School spinal screening with use of simple noninvasive non-dangerous methods permitted the early 

diagnosis of scoliosis and helped us to elaborate the correct management tactics. 

Conclusions: Our experience of orthopedic examination of the patients with spine deformities using simple 

modern methods gave us the opportunity to determine the scientific and practical basis. This will help to create a 

unique school spinal screening program for early detection and treatment of scoliosis and other spine deformities in 

a young population of our country. 
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Recurrent pregnancy loss (RPL) affects approximately 3% of women and is a significant clinical problem. In 

many cases this phenomenon is associated with thrombophilic complications. An increased risk of thrombophilic 

complications occurs during pregnancy, owing to reorganization of the coagulation, anti-coagulation and fibrinolytic 

organisms systems, that are thought to be an evolution adaptation to reduce blood losses in delivery (Kalashnicova 

2005). The most common causes of inherited thrombophilias in pregnancy are the Factor V Laden mutation (FV), 

the MTHFR mutations and mutation in the prothrombin gene G20210A. Caucasians are considered having the 

higher rate of genetic thrombophilias compared to other racial groups. The prevalence of thrombophilias in women 

with normal pregnancy outcomes is 2-10% for the FV Leiden mutation, 8-16% for the MTHFR mutations and 2-6% 

for the prothrombin gene mutation. The only FV mutation is reported in 5% of the healthy white population and 1% 

of the healthy black population (Ridker 1997). Likewise, in the Asian population these mutations arise at a very low 

rate in spite of the rate of thrombophilia occurrence is the same as in other populations and is caused by different 

factors (Thiruchelvam 2009).  

In the last decade a lot of studies have examined the association of main thrombophilic genes mutations and 

unexplained RPL in women from different populations. The association of thrombophilic genes polymorphism and 

RPL is controversial in different studies. Some of these studies have shown an association between thrombophilic 

genes mutations and RPL (Yenicescu et al., 2009) whereas others have not (Pauer (2003), Hefler (2004)).  

The objective of this work was to perform a screening of the 3 main thrombophilic genes mutations in 

Moldavian population, because no such studies have been performed so far, in order to determine the frequencies of 

these mutations and whether they are associated with RPL. To participate in the study a control group of 100 women 

with at least 2 normal gestations and no history of abortion and a group of 150 women with RPL were selected. 

Mutation identification was carried out by specific PCR amplification and restriction analysis. Currently molecular 

investigations and statistical analysis are pending. 
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ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʂʆʈʈɽʂʎʀʀ ʋʂʆʈʆʏɽʅʀʗ ʅʀɾʅɽʁ ʂʆʅɽʏʅʆʉʊʀ ʋ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʉ 

ʀɼʀʆʇɸʊʀʏɽʉʂʀʄ ʉʂʆʃʀʆɿʆʄ 

ʂʋʉʊʋʈʆɺɸ ɸʥʥʘ 

ɻʋʄʌ çʅʠʢʦʣʘʝ ʊʝʩʪʝʤʠʮʘʥʫè, ʢʘʬʝʜʨʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʂɸʇʈʆʐ ʅ., ʜ.ʭ.ʤ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʦʣʠʦʟ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʷ, ʢʦʨʨʝʛʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʝʣʴʢʠ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ: ʇʘʪʦʣʦʛʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʝʜʠʘʪʨʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʣʠʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 1,3% - 40,9% ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [1, 2, 4]. ʉʢʦʣʠʦʟ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʨʝʙʝʥʢʘ [1, 3].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ: ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 20 ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʤ ʩʢʦʣʠʦʟʦʤ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʦʧ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʙʠʣʦʛʨʘʤʤ, 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʝʣʴʢʠ. ʋ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʣʝʢ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ (p<0,01). ʍʦʪʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʣʝʢ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ, çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫè, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʝʡ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʩʢʦʣʠʦʟʘ. ʋ 3 ʜʝʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʩʪʝʣʴʢʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ (p<0,05). ɺʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʩʢʦʣʠʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʘ ʫ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʨʝʪʠʡ ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ (ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʝʣʝʢ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 25 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝè ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʩʪʝʣʴʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦè ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ ʩʢʦʣʠʦʟ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʠ ʚ 

ʧʦʷʩʥʠʮʝ, ʥʘʢʣʦʥ ʪʘʟʘ ʠ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺʳʩʦʪʫ ʩʪʝʣʴʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

çʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦè ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  
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Sialolithiasis of the salivary glands is a benign pathology that occurs most frequently in the submandibular 

gland because of its anatomic features. Detection of factors on the type of surgical procedure under evaluation [1,2]. 

The study aim was to evaluate factors influencing treatment methods (organ-reserving procedure vs. salivary gland 

removal) for sialolithiasis. A retrospective analysis of 114 patients (67M, 47F) with sialolithiasis during last five 

years (31.01.2005-19.04.2011) was performed. Mean patientôs age was 48.9 Ñ 1.5 years (range 16-84 years). 

Duration of symptoms was 375.2 Ñ 66.6 days. Diagnosis of sialolithiasis was established upon radiographic 

examinations, USG and CT scan. Stone localization was: right vs. left side - 64 (56.1%) vs. 50 (43.9%), distal part of 

Wharton duct ï 50(46.7%) and glandular (hilar) in 57 (53.3%) cases. Multiple stones (Ó 2) were detected in 31 

(28.9%), but giant salivary gland calculi (>15mm, according Bodner L. (2002) definition) ï 8(7.3%). For surgical 

treatment were scheduled 107pts (7 were excluded as high-risk ï ASA class 3). In 52 (48.5%) calculi were 

completely removed by intraoral approach incl. 8 (15.4%) - by fragments. In this group, for 2pts with persistent 

symptoms salivary gland removal was indicated. Sialoadenectomy as first line procedure was performed in 55 

(51.4%) cases. Total number of stones removed during surgery were 158 (mean Ñ S.D. - 1.48 Ñ 0.08, from 1 to 5). 

Mean stones size - 7.8 Ñ 0.51 (2-18) mm. The results of this study suggest that stone size and number as well as 

anatomical localization was significant predictors for organ-preserving procedures or salivary gland removal. The 

palpability of submandibular calculi is the most important factor influencing their successful intraoral removal. 

Patients with multiple stones and stones in the proximal submandibular duct had a greater frequency of 

submandibular gland excision, compared to patients with single stones and stones in the distal duct. Moreover, long-

standing stones usually produce irreversible damage of salivary glands. 
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Current development of science determines generation of excessive volume of information, but fails to develop 

appropriate methods for analyzing them. On the other hand, a user finds it hard to navigate simply through this flow 

of knowledge, to analyze and evaluate them, because they are renewed quickly. This would be the task of databases 

of literature, biological sequences and other knowledge, that are created, containing based on keyword information 

retrieval tools via the user interface. But, this search often turns into "fishing information" that determines time 

trifling, often not taken into consideration as part of a scholar or researcher work. 
Thus, the aim of research was to evidence aspects of scientific literature search in databases for realization of 

systematic review. 
As the object of study served information about sunflower, stored in different databases accessed from NCBI 

portal [1], using SUNFLOWER as keyword, in three different periods during the year: May 10, 2010; October 10, 

2010; April 10, 2011. 

 
Exploratory analysis through NCBI portal was chosen for the initial investigation as it is essential 

compartments in bioinformatics, starting with the primary and up to scientific articles. Subsequently, to demonstrate 

that the information on sunflower still accumulates, it was proposed indirect search of information, electronic 

network using the Internet through the Google search machine [2], and a search through the database PubMed [3] 

articles compiled through the portal BioMedCentral [4] scientific literature. 

These observations allow to assume that the dynamic evolution of quantitative data on a particular species can 

be used as an indicator species of scientific interest to date and forecast expectations, as the surge in information 

content. However, the dynamics of this probably can be established for a series of model plants for which scientific 

interest is high and the model applied to analysis of data for other species. 
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Figure 1. Data volume in the databases 
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ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ ʎʀʊʆɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʕʌʌɽʂʊʆɺ ʄɸʃʓʍ ɼʆɿ ɻɸʄʄɸ-ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ɺ 

ʂʋʃʔʊʋʈɽ ʂʃɽʊʆʂ ʂɸʈʎʀʅʆʄʓ ʄʆʃʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

ʄɸʂɸɽɺɸ ʕ.ʌ.
1
, ʐʄɸʂʆɺɸ ʅ.ʃ.

2
, ʌɸɼɽɽɺɸ ʊ.ɸ.

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ɹʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄʦʣʜʦʚʳ
1 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʗʜʝʨʥʳʭ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʈʌ
2 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʂʆʄʆɺɸ ʆ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʣʳʝ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ɼʄʉʆ, ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥ ɸ, SB 203580 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 20 ʩɻʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʤ ʤʫʪʘʛʝʥʦʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʳʣʘ ʠ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ [1, 2, 3]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦ-

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ cal 51 ʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ.  

ʂʣʝʪʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ɔ-ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈʦʢʫʩ (
60
ʉʦ). ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʥʘʬʘʟʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ 

ʜʦʟ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ: ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ (ɼʄʉʆ) - ʧʝʨʝʭʚʘʪʯʠʢ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥ ɸ (CsA) ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨ ʠ SB 203580 ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʨ38-ʤʠʪʦʛʝʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ. 

 ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʚʘʪʯʠʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ɼʄʉʆ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʵʪʠʭ ʚʳʩʦʢʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʠʧʝʨʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥʘ ɸ ʚʳʭʦʜ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʤʘʣʳʤ ʜʦʟʘʤ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ.  

ʕʬʬʝʢʪ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʨ38, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʜʦʟ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 8 ʩɻʨ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʠʥ-ʢʠʥʘʟʳ ʨ 38 ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ 

ʷʚʣʝʥʠʠ NADPH-ʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʨ38, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʘʥʠʦʥʘ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ: 
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2. Seymour C.B., Mothersill C. Relative contribution of bystander and targeted cell killing to the low-dose region 

of the radiation dose-response curve // Radiat. Res. 2000. V. 153. ˉ 5. Pt. 1.P. 508ï511 

3. Joiner M.C., Marples B., Lambin P. et al. Low-dose hypersensitivity: current status and possible mechanisms // 

Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phys. 2001. V. 49. ˉ 2. P. 379ï389. 
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PARTICULARITŀἩILE ERORILOR MEDICALE ĊN REPUBLICA MOLDOVA  

MECINEANU Andrei 

Universitatea de Stat de MedicinŁ ѽi Farmacie ĂNicolae Testemiѿanuò, Catedra Economie management ѽi 

psihopedagogie ´n medicinŁ 

 

Recenzent: MOROἧANU Mihail, dr., conf. univ. 

 

Cuvinte cheie: eroare medicalŁ, eroare de fapt, eroare de normŁ 

 

Ċn Republica Moldova 59,2% de medici au comis greἨeli medicale conform estimŁrilor colegilor de breaslŁ. 

Medicii percep greἨeala medicalŁ ca fiind greἨealŁ de diagnostic (24,8%Ñ2,2%) Ἠi/sau greἨealŁ de tratament 

(28,5%Ñ2,3%), iar 20,5%Ñ2,1% nu cunosc ce reprezintŁ greἨeala medicalŁ. Cele mai frecvente cauze ´n opinia 

medicilor care genereazŁ greἨeli medicale sunt reprezentate de lipsa cunoἨtinἪelor Ἠi competenἪelor profesionale 

(43,7%Ñ2,6%), atitudinea profesionalŁ neadecvatŁ (30,1%Ñ2,4%), insuficienἪa infrastructurii de sŁnŁtate 

(27,2%Ñ2,3%).  

Studiul cazurilor de expertizŁ medico-legalŁ ´n comisie privind calitatea asistenἪei medicale pentru perioada 

2006-2010 a identificat urmŁtoarele specialitŁἪi medicale ca fiind specialitŁἪi cu Ărisc crescutò: obstetrica-

ginecologia (28,6%Ñ2,8%), chirurgia (22,9%Ñ2,6%), medicina de familie (10,5%Ñ1,9%), medicina internŁ 

(8,6%Ñ1,7%), reanimare Ἠi terapie intensivŁ (8,6%Ñ1,7%). NeglijenἪa (55,3%), acordarea necorespunzŁtoare a 

asistenἪei medicale (35,3%) ĸi neacordarea asistenἪei medicale (6,4%) sunt primele trei cauze ale greἨelilor 

medicale. Ċn 49,6% din cazurile de expertizŁ medico-legalŁ ´n comisie privind calitatea asistenἪei medicale au fost 

identificate erori medicale, dintre care 13,6% au fost identificate erori de fapt, iar ´n 86,4% - erori de normŁ. Cauzele 

generatoare ale erorilor de fapt au fost simptomatologia/evoluἪia atipicŁ a maladiei (27,8%), reactivitatea 

organismului (22,2%), complicaἪii ale tratamentului (16,7%), altele (33,3%). Ċn 52,6%Ñ4,7% din cazuri erorile de 

normŁ au fost greἨeli de diagnostic, ´n 63,2%Ñ4,5% - greἨeli de tacticŁ, ´n 10,5%Ñ2,9% - greἨeli de tehnicŁ Ἠi ´n 

8,8%Ñ2,7% - greἨeli de supraveghere. Ċn structura erorilor de diagnostic imputabile lucrŁtorului medical au 

predominat stabilirea incorectŁ a diagnosticului (43,3%), neexaminarea/examinarea incompleta clinicŁ Ἠi/sau 

paraclinicŁ (25%), nestabilirea diagnosticului (16,7%), stabilirea incompletŁ a diagnosticului (8,3%) Ἠi stabilirea 

´nt©rziatŁ a diagnosticului (6,7%). Analiza greἨelilor de tacticŁ a relevat urmŁtorul model de distribuἪie a acestora: 

tratament incorect (54,2%), nespitalizarea bolnavului (12,5%), tratament incomplet (12,5%), iniἪierea tardivŁ a 

tratamentului (11,1%), neadministrarea tratamentului (6,9%), altele (2,8%). 
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STUDIUL STAFILINIDEL OR EPIGEE (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE) DIN REZERVAŝIA 

PEISAGISTICŀ ĂZŀBRICENIò 

MIHAILOV Irina  

Institutul de Zoologie al A.ķ.M. 

 

Recenzent: STAHI Nadejda, doctor ´n biologie, colaborator ĸtiinŞific superior 

 

Cuvinte cheie: stafilinide epigee, rezervaŞie peisagisticŁ, capcane de sol tip ĂBarberò 

 

Introducere. RezervaŞia peisagisticŁ ñZŁbriceniò ocupŁ o suprafaŞŁ de 555 ha. ImportanŞa ĸtiinŞificŁ a acestei 

arii protejate este determinatŁ prin diversitate floristicŁ de 120 specii de plante vasculare (17 specii de arbori, 13 

specii de arbuĸti, 90 specii de plante ierboase) ĸi faunŁ cu elemente variate ĸi interesante [1]. Studiul stafilinidelor 

epigee din pŁdure s-a bazat pe colectŁrile repetate din capcanele tip ñBarberò amplasate ´n stratul superficial al 

solului. 

Material ĸi metode de cercetare. Metoda utilizatŁ a constituit capcanele de sol tip ñBarberò repartizate ´n 

structurŁ liniarŁ cu distanŞa egalŁ de 1,5 m. Capcanele ñBarberò sunt borcane ´n volum de 700 ml umplute cu soluŞie 

de fixator ĸi conservant (apŁ, sare de bucŁtŁrie, oŞet). Borcanele sunt ´ngropate cu deschizŁtura la un nivel cu stratul 

superficial al solului. AceastŁ metodŁ efectivŁ ´n colectarea stafilinidelor epigee, este descrisŁ ´n lucrŁrile de 

specialitate [2, 3, 4, 5]. 

Rezultate ĸi discuŞii. Analiza materialului colectat a inclus identificarea a 131 indivizi de stafilinide epigee 

care aparŞin la 6 subfamilii, 16 genuri ĸi 25 specii. Din subfam. Omaliinae au fost colectate speciile: Anthobium 

atrocephalum Gyll. - 2 (1ǁ1ǀ), Hypopycna rufula E. - 1ǁ, Omalium ferrugineum K. ï 2ǁǁ, Omalium rivulare 

Payk - 1ǁ; subfam. Tachyporinae - Mycetoporus nigricollis Steph - 2ǀǀ; subfam. Aleocharinae - Aleochara 

bipustulata Linn. - 4ǀǀ, Aleochara curtula G. - 9 (6ǁǁ3ǀǀ), Liogluta granigera K - 11 (3ǁǁ8ǀǀ); subfam. 

Oxytelinae - Anotylus insecatus Grav. - 1ǀ, Anotylus sculpturatus Grav ï 21 (8ǁǁ13ǀǀ); subfam. Paederinae - 

Rugilus rufipes Germ - 1ǁ; subfam. Staphylininae - Othius punctulatus G. - 24 (15ǁǁ9ǀǀ), Gabrius osseticus K. 

- 1ǁ, Philonthus concinnus Grav. - 1ǁ, Philonthus decorus Grav. - 2 (1ǁ1ǀ), Philonthus salinus K. - 4 (3ǁǁ1ǀ), 

Philonthus succicola C.G.Thom. - 6 (4ǁǁ2ǀǀ), Quedius ochripennis Men. - 2ǁǁ, Quedius nemoralis B. di S. - 

1ǀ, Ocypus nitens S. ï 2 (1ǁ1ǀ), Ocypus tenebricosus Grav. - 12 (8ǁǁ4ǀǀ), Platydracus fulvipes Scop. - 1ǁ, 

Ontholestes haroldi E. ï 11 (2ǁǁ9ǀǀ), Ontholestes murinus Linn. - 8 (3ǁǁ5ǀǀ), Xantholinus dvoraki Coiff. - 

1ǀ. Cercetarea sinecologicŁ enumŁrŁ estimarea indicilor ecologici, abundenŞa (A) ĸi dominanŞa (D). Aceĸti indici ´n 

valoare majorŁ s-a determinat la speciile Othius punctulatus (subfam. Staphylininae) prezent©nd o abundenŞŁ de 24 

(15ǁǁ9ǀǀ) specimeni ĸi dominanŞŁ de 18,3% categorizatŁ ´n grupa speciilor eudominante (D5), iar la Anotylus 

sculpturatus (subfam. Oxytelinae) - 21 (8ǁǁ13ǀǀ) specimeni, dominanŞa de 16,0 % incluz©ndu-se ´n grupa D5.  

Concluzii. Fauna stafilinidelor din rezervaŞia peisagisticŁ ĂZŁbriceniò enumŁrŁ 25 specii cu apartenenŞŁ la 6 

subfamilii, 16 genuri ĸi 131 indivizi. Subfamilia Staphylininae este numeroasŁ prin numŁrul de 14 specii 

reprezentanŞi din 8 genuri. ComponenŞa numericŁ ĸi specificŁ este modestŁ la subfamiliile Tachyporinae ĸi 

Paederinae. 

 

Bibliografie:  

 

1. Postolache Gh., Lazu ķ., Miron A. ĸi colab. Aria protejatŁ ĂZŁbriceniò. Ċn: Mediul Ambiant. 2007, nr. 4 (34). 

P. 29-33. 

2. ʂʫʜʨʠʥ ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ. ɺ: 

ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ, 1966. 21 ʩ. 

3. ʂʫʜʨʠʥ ɸ. ʆʙ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʦʚʫʰʝʢ. ɺ: ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. 

1971, 50 (9). C. 1388-1399. 

4. ʂʨʳʞʘʥʦʚʩʢʠʡ ʆ. ʌʘʫʥʘ ʉʉʉʈ. ɾʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʝ. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ, Ăʅʘʫʢʘò, 1983. ʊ. I. 340c. 

5. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ ɸ. ʃ. ʋʯʝʪ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ɺ: ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʦʩʢʚʘ, 1975. C. 23-33.  

  



 International Conference of Young Researchers, IXth edition, Chisinau, Moldova, November 11, 2011 

26 
 

LES STAPHILINIDES MI RMECOBIONTES ( COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE ) DE LA SOUS-

FAMILLE ALEOCHARINAE 

MIHAILOV Irina, GARGALĊC Svetlana 

ō Institut de Zoologie de Ŏ A.S.M. 

 

Critique: STAHI Nadejda, doctorat en biologie, collaborateur scientifique superior 

 

Mots cl®s: les insectes mirmecobiontes, les insectes sociales, les aleoharines, les fourmis des genres Formica, 

Lasius 

 

Dasns les fourmilli¯res des fourmis (les insectes sociales) ou dans leur voisinage habitent environ 100 esp¯ces 

des insectes (des poux, des arraign®s, des larves de papillons, des col®opt¯res etc.). Cette relation de symbiose entre 

Ŏinsecte h¹te et les autres insectes etrang¯rs est nomm®e mirmecophilie. Dans la litt®rature de specialit® on conna´t 

des col®opt¯res mirmecobiontes des familles Pselaphidae, Ptiliidae, Cholevidae, Staphylinidae [5]. Dans la 

R®publique de Moldova, de Ŏordre Col®opt̄ ra, la famille Staphylinidae, dans le proc̄ s de recherche sont inclus 9 

sous-familles: Omaliinae, Tachyporinae, Habrocerinae, Aleocharinae, Oxytelinae, Oxyporinae, Steninae, 

Paederinae, Staphylininae. Parmi les staphilinides mirmecobiontes connues qui peuvent peupler les fourmilli¯res, 

on se trouvent dans leur voisinage il y a des representants de la sous-famille Aleocharinae.  

ō aleoharine Lyprocorrhe anceps (Erichson, 1839) peut °tre rencontr® rarement dans les fourmilli¯res des 

fourmis de genre Formica [4].  

Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1802) sôaccumule dans la litir̄e des for°ts, peut °tre rencontr® rarement 

dans les amas des plantes accumul®es sur les bords des ®tangs, sur les champignons, dans la couche herbue. Pendant 

la periode dôhibernation cette esp¯ce peuple les fourmilli¯res des fourmis (les genres Lasius, Formica), mais au 

printemps elle migre en cherchant dôautres bioc®noses [4].  

Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787), comme lôesp̄ ce pr®c®dante, pendant le printemps et lô®t® se trouve 

dans le voisinage de fourmilli¯res, mais en hiver elle migre dans lôint®rieur de celles-ci pour hiberner [4].  

Zyras collaris (Paykull, 1800) ĸi Zyras haworthi (Stephens, 1832) sont des mirmecobiontes tipiques. Ils se 

nourrissent avec des fourmis malades ou mortes. En hiver ils migrant vers lôint®rieur de la famille des fourmis de 

genre Lasius, celles-ci etant la principale source dôabri, mais plus rarement dans lôint®rieur de la famille des fourmis 

de genre Formica [4]. 

Les esp̄ ces dôaleocharines mirmecobiontes se distinguent entre elles-m°mes dôapr¯s la forme de la t°te, de la 

coloration, de la densit® de pubescense et de ponctuation, par la pr®sence des taches etc. Chez Drusilla canaliculata 

(Fabricius, 1787), sur la partie moyenne et sur la partie post®rieure du pronote est pr®sente une cavit®. Chez Zyras 

collaris (Paykull, 1800) ĸi Zyras haworthi (Stephens, 1832) les ®l®ments morphologiques de reconnaissance sont les 

elitres avec une punctuation fine, dense et granuleuse. Sur la surface suturale les elitres sont courtes, mais sur la 

partie lat®rale un peu plus longues. La surface du corps poilue, dôune couleur brun fonc®, avec des nuances 

m®taliques, cette pubescense est dense et rude au contact [2,3]. Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1802), a la 

longueur du corps de 1,7-3,2 mm. La couleur du corps est brun-jaune, avec les bords lat®rals de lôabdomen 

parall̄ les. La t°te est plus allong®e quôarrondie [1]. 
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Sitona lineatus L. (Coleoptera, Curculionidae) este un dŁunŁtor important al culturilor de Fabaceae rŁsp´ndit 

´n America de Nord, Africa, Asia ĸi Europa. Ċn Republica Moldova specia S. lineatus trofic este ataĸatŁ de plantele 

din gg. Medicago, Pisum, Vicia, Trifolium, Lotus, Melilotus, Ononis ĸi Robinia [6]. 

Managementul speciei S. lineatus este o provocare datoritŁ fecunditŁŞii ´nalte, comportamentului migrator ĸi 

habitatului ascuns al larvelor. Combaterea acestui dŁunŁtor este o necesitate Şin©nd cont de conŞinutul ´nalt de 

proteine ´n culturile leguminoase ĸi capacitatea lor de a fixa azotul atmosferic, fapt care le face culturi rotaŞionale 

atractive, alternative pentru utilizarea ´ngrŁĸŁmintelor minerale. 

Printre preparatele chimice lambda-cihalotrin reduce numŁrul de adulŞi cu aproximativ 56%. Alte insecticide 

foliare evaluate includ cipermetrin, aldicarb, permetrin, paration, ciflutrin, benomil ĸi carbofuran [2, 3]. O 

alternativŁ a controlului insectelor adulte ĸi a larvelor sunt tratamentele seminciere care sporesc recolta cu 10-20%. 

Insecticidele chimice reprezintŁ o ameninŞare semnificativŁ pentru mediu [2, 3] unele fiind scoase din registrul celor 

permise (dieldrin, lindan) [5]. 

PotenŞial ´n controlul biologic al speciei S. lineatus prezintŁ parazitoizii: Allurus muricatus (Hal.), Microctonus 

aethiopoides (Loan), Perilitus rutilus (Nees), Pygostolus falcatus (Nees) ĸi Patasson lameerei (Deb.) [1]. Pe 

teritoriul Republicii Moldova au fost identificaŞi endoparaziŞii: Anaphes diana (Gyr.), P. falcatus, P. rutilus, 

Campogaster exiqua (Meig.) [6]. 

Dintre speciile fungice ´n controlul biologic al speciei S. lineatus sunt utilizate Beauveria bassiana (Vuill.), 

Metarhizium flavoviride (Metschn), M. anisopliae (Metschn), Paecilomyces farinosus (Holmsk) ĸi P. fumosoroseus 

(Wize) [7]. Eficacitatea variazŁ ´n funcŞie de virulenŞa tulpinii, concentraŞie ĸi etapa de viaŞŁ a insectei. 

Bacillus thuringiensis (Bt), prezintŁ specificitate ĸi toxicitate faŞŁ de unele specii de insecte economic 

importante. Au fost intreprinse ´ncercŁri de a controla dŁunŁtorul S. lineatus prin modificarea geneticŁ a Rhizobium 

leguminosarum (Frank) cu introducerea genei cry3 de la Bt. subsp. tenebrionis (Berliner). Metoda asigurŁ o 

mortalitate sporitŁ a dŁunŁtorului, scŁderea ratei de dezvoltare ĸi reducerea ratei de denodulare [4]. 

Ċn Republica Moldova trei tulpini de B. thuringiensis au fost evidenŞiate ĸi caracterizate ´n microflora speciei S. 

lineatus, prezenŞa proteinelor cry1 fiind identificatŁ prin metodele PCR ĸi SDS-Page. 
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ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀɽ ɾʋʂʆɺ-ɼʆʃɻʆʅʆʉʀʂʆɺ ʈʆɼɸ SITONA (COLEOPTERA , CURCULIONIDAE ) 

ʊʈʆʌʀʏɽʉʂʀ ʉɺʗɿɸʅʅʓɽ ʉ ʃʖʎɽʈʅʆʁ ɺ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ 

ʄʆʃɼʆɺɸ 

ʄɸʃɽɺɸʅʏʋʂ ʅʘʜʝʞʜʘ, ʄʆʃɼʆɺɸʅ ɸʥʥʘ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ɿʦʦʣʦʛʠʠ ɸʅʄ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɹɸʂɸʃ ʉ., ʜʦʢʪʦʨ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Sitona, Curculionidae, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʣʜʦʚʘ 

 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʞʫʢʦʚ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʨʨ. Sitona, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʳ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʙʦʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2009-2011 ʛʛ., ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʋʥʛʝʥʴ, ʃʦʟʦʚʘ, ʀʚʘʥʯʘ ʠ ʉʠʨʝʮ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʴʷʣʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʰʝʥʠʝ ʩʘʯʢʦʤ ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ, ʨʫʯʥʦʡ ʩʙʦʨ ʠ ʩʙʦʨ 

ʵʢʩʛʘʫʩʪʝʨʦʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʞʫʢʦʚ-ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʙʦʪʳ Caldara [3] , Dieckmann [4, 5], Alonso-Zarazaga and Lyal [2], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ɿʦʦʣʦʛʠʠ ɸʅʄ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ 349 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʞʫʢʦʚ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 6 ʚʠʜʘʤ ʠʟ ʨʨ. Sitona, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ 

ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚ ʃʦʟʦʚʘ ʠ ʉʠʨʝʮ (5 ʚʠʜʦʚ), ʚ ʋʥʛʝʥʴ ʠ ʀʚʘʥʯʘ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʦ 2 ʚʠʜʘ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʠʟ ʨʦʜʘ Sitona. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʃʦʟʦʚʘ 

(176 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ) ʠ ʉʠʨʝʮ (108), ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʥʛʝʥʴ ʠ ʀʚʘʥʯʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 47 

ʠ 18 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪ ɹʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [10]. ɺʠʜ Sitona inops ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʢʘʢ ʵʚʨʠʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥr ʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜ Sitona humeralis ʚ ʉʠʨʝʮ (25,92%), Sitona lineatus ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʥʛʝʥʴ 

(87,23%) ʠ ʃʦʟʦʚʘ (45,45%) ʠ Sitona macularius ʚ ʀʚʘʥʯʘ (50%). ʉʫʙʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ Sitona 

humeralis ʚ ʃʦʟʦʚʘ (2,27%) ʠ Sitona macularius ʚ ʃʦʟʦʚʘ (2,84%) ʠ ʉʠʨʝʮ (2,77%). 

ʕʚʨʠʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ Sitona lineatus ʚ ʃʦʟʦʚʘ (100%) ʠ ʋʥʛʝʥʴ (100%). ʂ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʮʘ Sitona inops ʚ ʃʦʟʦʚʘ (75%), ʉʠʨʝʮ (75%) ʠ ʀʚʘʥʯʘ (75%), ʠ Sitona humeralis ʚ ʉʠʨʝʮ (75%). 

ʊʘʢʞʝ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 3 ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʘ Sitona hispidulus ʚ ʃʦʟʦʚʘ (50%) ʠ ʉʠʨʝʮ (50%), Sitona 

macularius ʚ ʀʚʘʥʯʝ (50%) ʠ Sitona callosus ʚ ʉʠʨʝʮ (50%). ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 3 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʠʜʘ, Sitona inops ʚ ʋʥʛʝʥʴ (25%), Sitona humeralis ʚ ʃʦʟʦʚʘ (25%) ʠ Sitona macularius ʚ ʃʦʟʦʚʘ ʠ 

ʉʠʨʝʮ (25%). ʀʥʜʝʢʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, Sitona lineatus ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʥʛʝʥʴ (87,23%) ʠ ʃʦʟʦʚʘ (45,45%). 

ʌʘʫʥʘ ʞʫʢʦʚ-ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʨʨ. Sitona ʚ ʃʦʟʦʚʘ ʠ ʉʠʨʝʮ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʡʦʥʘʤʠ 

ʀʚʘʥʯʘ ʠ ʋʥʛʝʥʴ, ʪʦ ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʨʘʟʥʳʤ 

ʛʝʦʙʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ:  

 

1. ɸʨʥʦʣʴʜʠ ʃ., ɿʘʩʣʘʚʩʢʠʡ ɺ., ʊʝʨ-ʄʠʥʘʩʷʥ ʄ.//ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈ. ʊ.2. 

ɺʳʧ.89. ʄ.-ʃ., 1965. ʉ. 485-621. 

2. Alonso-Zarazaga and Lyal C.H.//A world catalogue of families and genera Curculionoidea (Insecta: 

Coleoptera) (excepting Scolytidae and Platypodidae). Entomopraxis. Barcelona: 1999, 315 p. 

3. Caldara R.//Mem. Soc. Ital. Sci. Natur., 25, No.: 3, 1990 P. 53-218. 

4. Dieckmann L.//Ent. Nachrichten., 18, 1977 P. 65-70. 

5. Dieckmann L.//Beitr. Ent., 38, No.: 2, Berlin, 1988 P. 365-468. 

6. Simionescu V.//Lucrari practice de ecologie, Iasi Universitatea ĂA. I. Cuzaò, 1983, P. 184-190. 

  



 International Conference of Young Researchers, IXth edition, Chisinau, Moldova, November 11, 2011 

29 
 

UNELE ASPECTE EPIDEM IOLOGICE ALE HEPATIT EI VIRALE C ĊN REPUBLICA MOLDOVA  

SAJEN Octavian 

Centrul NaŞional de SŁnŁtate PublicŁ 

Recenzent: ISAC M., dr. ´n medicinŁ, conferenŞiar cercetŁtor 

  

Cuvinte cheie: HVC, VHC, morbiditate 
 

Hepatita viralŁ C reprezintŁ o problemŁ actualŁ de sŁnŁtate publicŁ din cauza ratei ´nalte de cronicizare, 

urmŁrilor nefaste ĸi a implicaŞiilor socio-economice. Conform estimŁrilor recente ale OrganizaŞiei Mondiale a 

SŁnŁtŁŞii, circa 200 milioane de persoane sau aproximativ 3% din populaŞia mondialŁ este infectatŁ cu virusul 

hepatic C (VHC), anual ´nregistr©ndu-se ´ntre 3-4 milioane cazuri noi de hepatitŁ de acest tip. 

Hepatita viralŁ C este ´nregistratŁ oficial ´n Republica Moldova ´ncep©nd cu anul 1991. Pentru evaluarea 

dinamicii procesului epidemic prin HVC, analizei detaliate au fost supuse datele morbiditŁŞii prin aceastŁ maladie 

din ultimii 19 ani. Ċn aceastŁ perioadŁ (anii 1992 ï 2010) ´n republicŁ a fost ´nregistrat un numŁr total de 3189 

persoane infectate cu VHC. 

La analiza cazurilor s-a stabilit, cŁ ´n perioada anilor 1992 ï 2010 morbiditatea prin hepatitŁ viralŁ C acutŁ ´n 

populaŞia Republicii Moldova ´nregistreazŁ o tendinŞŁ de descreĸtere. TotodatŁ, la analiza detaliatŁ a indicatorilor, a 

fost constatatŁ o majorare a acestora ´ncep©nd cu anul 1992 de la 1,58 
o
/oooo p©nŁ la 7,77 la 

o
/oooo ´nregistrate ´n anul 

1996, ceea ce a constituit o creĸtere de 4,9 ori a incidenŞei. Acest fenomen explic©ndu-se probabil prin faptul cŁ ´n 

anul 1996 a fost implementat ´n practicŁ diagnosticul specific de laborator pentru determinarea anticorpilor faŞŁ de 

virusul hepatic C (anti-HCV) prin reacŞia imunoenzimaticŁ ELISA. Ċncep©nd cu anul urmŁtor, 1997, nivelul 

morbiditŁŞii prin HVC acutŁ se reduce, iar ´n populaŞia republicii se identificŁ o tendinŞŁ vŁditŁ de descreĸtere a 

numŁrului de cazuri noi cu HVC, ating©nd ´n anul 2007 indicele de 2,75 
o
/oooo, sau o micĸorare a incidenŞei de 2,8 ori 

´n timp de 10 ani. Ċn ultimii trei ani (2008 ï 2010) este ´nregistrat un numŁr diferit de cazuri de HVC cu indici 

maximali ´n anul 2008 ï 4,85
 o
/oooo ĸi indici minimali ´n anul 2010 - 2,42 

o
/oooo. Pentru anul 2011 este pronosticatŁ o 

morbiditate de 2,85 
o
/oooo, cu un maxim probabil de 3,62 

o
/oooo ĸi minim probabil de 2,52 

o
/oooo (calculele efectuate 

dupŁ metoda pŁtratelor mici). Analiz©nd datele statistice ce Şin de distribuŞia teritorialŁ a morbiditŁŞii prin hepatitŁ 

viralŁ C acutŁ pe anul 2010, putem conchide cŁ hepatita viralŁ C, deĸi neuniform, este rŁsp©nditŁ pe ´ntreg teritoriul 

republicii, nivelul morbiditŁŞii prin HVC ´n teritorile administrative ale Republicii Moldova fiind diferit. O 

intensitate mai ´nsemnatŁ a numŁrului de persoane cu HVC acutŁ este observatŁ ´n zona de Nord ĸi ´n teritoriile din 

Est a ŞŁrii ´n comparaŞie cu zonele de Sud ĸi Centru. Astfel s-au consemnat teritorii administrative cu un nivel ridicat 

al incidenŞei: aĸa ca municipiul BŁlŞi cu 8,10 
o
/oooo, raionul R´ĸcani cu 7,07 

o
/oooo ĸi municipiul ChiĸinŁu cu 3,82 

o
/oooo. TotodatŁ, sunt teritorii administrative cu o incidenŞŁ scŁzutŁ a HVC aĸa ca raionul Orhei cu 0,79 

o
/oooo, 

raioanele Cimiĸlia ĸi Cantemir cu c©te 0 cazuri noi ´nregistrate ´n anul supus studiului, cauzele ´nregistrŁrii 

incidenŞei scŁzute a HVC ´n aceste raioane urmeazŁ a fi elucidate ´ntr-un studiu aparte. De asemenea, a fost 

analizatŁ morbiditatea prin HVC acutŁ dupŁ mediul de trai al persoanelor infectate. Astfel, ´n perioada de referinŞŁ, 

anii 1992 ï 2010, din cele 3189 cazuri de HVC acutŁ ´nregistrate, 2208 au fost ´nregistrate ´n mediul urban ĸi 981 ´n 

cel rural, cu o pondere de 69,24% ĸi 30,76% respectiv. AceastŁ situaŞie poate fi explicatŁ prin faptul cŁ ´n r©ndul 

populaŞiei din mediul de trai urban transmiterea VHC s-a realizat prin calea artificialŁ de transmitere, mai cu seamŁ 

ca urmare a utilizŁrii de droguri injectabile.  

Din datele expuse putem concluziona cŁ este nevoie de o apreciere continuŁ ĸi aprofundatŁ a particularitŁŞilor 

epidemiologice ale hepatitei virale C pe teritoriul Republicii Moldova, cu stabilirea impactului pe care l-au avut 

p©nŁ acum Programele NaŞionale de combatere a hepatitleor virale B, C ĸi D asupra morbiditŁŞii prin hepatitŁ viralŁ 

C. 
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Polineuropatia alcoolicŁ reprezintŁ o afecŞiune carecterizatŁ prin scŁderea funcŞionalitŁŞii nervilor,datoritŁ 

leziunilor induse prin consumul cronic prelungit de alcool. 

DupŁ datele literaturii speciale, polineuropatiile alcoolice ´nainte se ´nt´lneau numai la bolnavi cu stadiul 

avansat de alcoolizm, la v´rsta medie ĸi ´naintatŁ. Afectarea sistemului nervos periferic (polineuropatia alcoolicŁ ) 

alcŁtuia 20-40 % din contingentul de bolnavi de alcoolizm [1].  

Dar ´n ultimele decenii, dupŁ cum aratŁ practica clinicŁ ĸi unele publicaŞii [1], schimbŁrile destructive a 

fibrelor periferice nervoase sub acŞiunea intoxicaŞiei alcoolice cronice ´n primul r´nd ,s-au ´ndesit , ´n al doilea r´nd , 

au ´nceput a afecta bolnavi de v´rsta t´nŁrŁ ĸi chiar ĸi adolescenŞii. Mai ales s-a mŁrit incidenŞa polineuropatiilor ´n ´n 

formele psihotice a alcoolizmului. 

Alcoolizmul nu este numai o problemŁ medicinalŁ, dar ĸi o problemŁ social-economicŁ a societŁŞii 

contemporane, deoarece ´ntrebuinŞarea frecventŁ, sistematicŁ ĸi ´n exces a alcoolului duce la istovirea fizicŁ ĸi 

psihicŁ, degradarea intelectualŁ, dezintegrarea personalitŁŞii, dereglarea adaptŁrii sociale a bolnavului, duce la 

pierderea capacitŁŞii de muncŁ ĸi invalidizarii precoce [4]. 

P a t o g e n e z a acŞiunea toxicŁ directŁ a etanolului ĸi metaboliŞilor lui, alimentaŞie proastŁ , afectarea funcŞiei 

tractului gastro-intestinal, ficatului ĸi dereglŁrile metabolice ce apar duc la insuficienŞa ´n organizm a tiaminei ĸi a 

altor vitamine din grupul b, avitaminoza vitaminei b 1 este cauza principalŁ a poloneuropatiilor produse de 

dereglŁrile metabolice, determinate de distrucŞia mielinei ĸi degeneraŞia axsonilor.scŁderea concentraŞiei tiaminei se 

determinŁ la 40-80% de persoane bolnave de alcoolizm. Includerea mecanizmelor autoimune, legate de reactivitatea 

organizmului , lŁmuresc unele deosebiri clinice, ca debut a patologiei dupŁ suportarea infecŞiilor, suprarŁcirea 

organizmului ĸi alŞi factori provocŁtori [6].  

T a b l o u l c l i n i c tabloul clinic a polineuropatiilor alcoolice este ´n dependenŞŁ de staduil patologiei. 

la debut se ´nregistreazŁ manifestŁri din partea afectatŁrii sensibilitŁŞii,ce poate fi de mai multe tipuri : 

1.superficialŁ. 

a) dupŁ tip: hiperestezie (creĸterea sensibilitŁŞii), hipoestezie (micĸorarea sensibilitŁŞii), analgezie (nu este 

sensibilitate la durere), anestezie(lipsa sensibilitŁŞii) 

b) dupŁ fel: parestezii(senzaŞii de amorŞealŁ ĸi furnicŁturi), distezii (senzaŞii neplŁcute ) 

c) dupŁ nivel: deoarece s´nt afectaŞi nervi periferici, nivelul afectŁrii sensibilitŁŞii de tip ciorapi , mŁnuĸi 

2.profundŁ: ataxia senzitivŁ ( pirderea simŞului de aflare ´n spaŞiu ce se manifestŁ mai pronunŞat c´nd pacientul 

´nchide ochii ĸi e rugat sŁ meargŁ) 

3.vegetativŁ 

a) locale: hiperemie, paliditate, transpiraŞii, dermatite trofice, uscŁciunea pielii 

b) generale: creĸterea tensiunii arteriale, tahicardie, aritmii, dereglŁri respiratorii 

 

C O N C L U Z I I:  

 

Bolnavi cu polineuropatie alcoolicŁ s´nt o grupŁ curabilŁ de pacienŞi. Asocierea metodelor fizioterapeutice cu 

tratament medicamentos ĸi kinetoterapie la bolnavi s´nt efective ĸi permit scŁderea cantitŁŞii de medicamente primite 

ĸi scŁderea duratei apariŞiei ameliorŁrii. 
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Pentru estimarea stŁrii de sŁnŁtate este necesar de a studia acŞiunea factorilor nocivi industriali asupra 

muncitorilor, morbiditatea, ITM, traumatismul industrial etc. Aceasta fiind necesar pentru propunerea ́ nlŁturarii 

ĸi/sau neutralizŁrii acestor factori ĸi alegerea unor rezolvŁri ce ar permite pŁstrarea ĸi fortificarea sŁnŁtŁŞii 

muncitorilor. Analiza situaŞiei sanitaro-igienice reale la ´ntreprinderile de producere a materialelor de constucŞie la 

etapa contemporanŁ prezintŁ un interes deosebit. Materialele folosite pentru analiza factorilor nocivi ce acŞioneazŁ 

asupra sŁnŁtŁŞii muncitorilor din sfera datŁ au fost colectate la Centrul NaŞional de SŁnŁtate PublicŁ, Centrul 

Municipal de SŁnŁtate PublicŁ, ´n arhiva ´ntreprinderii pentru producerea cŁrŁmizii SA ñMaconò, c´t ĸi date rezultate 

din investigaŞiile care s-au efectuat ´n halele ´ntreprinderii luatŁ ca obiect de cercetare. Pentru analizŁ s-a folosit 

metoda igienicŁ care constŁ ´n cercetarea ĸi descrierea sanitarŁ a ´ntreprinderii. AceastŁ metodŁ se complecteazŁ cu 

cele de investigaŞii de laborator ĸi instrumentale. S-a folosit ĸi metoda de cercetare expres, care ne permite sŁ 

determinŁm cu o precizie mai micŁ, dar foarte repede, diferiŞi factori nocivi. O altŁ metodŁ de calcul care 

caracterizeazŁ morbiditatea este metoda de statisticŁ sanitarŁ. Metoda EpidemiologicŁ a fost folositŁ pentru studierea 

bolilor infecŞioase ĸi neinfecŞioase. 

Predominarea vŁditŁ a IRA la ´ntreprindere ´n anii 2006-2010 este cauzatŁ de faptul cŁ muncitorii s´nt supuĸi 

acŞiunii factorilor microclimatici nefavorabili (temperatura joasŁ ´n perioada rece; umeditatea relativŁ mŁritŁ; curenŞi 

de aer). TotodatŁ temperatura joasŁ duce la suprarŁcirea organismului, condiŞion©nd astfel scŁderea rezistenŞei 

organismului la diferite boli. MŁrirea cotei pŁrŞi a bolilor sistemului locomotor la SAòMaconò (2006- 23,74%; 2007-

23,01%; 2008-19,27%; 2009-24,83%; 2010-22,47%;) ĸi a bolilor sistemului nervos periferic este legatŁ de acŞiunea 

factorilor nocivi: vibraŞia ĸi zgomotul, munca fizicŁ grea. DepŁĸirea normativŁ a CMA a pulberilor a contribuit la 

sporirea cotei pŁrŞi a bolilor respiratorii cronice ĸi a cŁilor respiratorii (anginŁ, faringitŁ). Un moment important este 

ĸi numŁrul ´nalt a traumelor ĸi afecŞiunilor sistemului cardio-vascular. Aceasta ne demonstreazŁ cŁ la ´ntreprindere 

nu se respectŁ un regim de muncŁ ĸi odihnŁ adecvat, nu se efectueazŁ profilaxia oboselii. Ċn ce priveĸte morbiditatea 

femeilor, vedem cŁ muncitoarele sunt supuse mai des bolilor sistemului genito-urinar astfel ´nregisr´nd un procent 

mai ´nalt ´n anul 2009 unde avem femei-13,88% ; bŁrbaἪii-2,66%; ´n anul 2010, avem femei-10,0%; bŁrbaἪi-2,73%; 

´n 2008, femei-9,83%; bŁrbaἪi-2,79%; ´n 2007, femei-5,43%; bŁrbaἪi-3,66%; ´n 2006, femei-3,84%; bŁrbaἪi-1,76%; 

deasemenea sunt supuse mai des bolilor sistemelor: gastro-intestinal ĸi uneori cardio-vascular. 

Ċn concluzie putem spune cŁ este nevoie de izolarea Ἠi ermetizarea lucrului producŁtor de zgomot, izolarea 

fonicŁ, automatizarea Ἠi conducerea de la distanἪe a proceselor producŁtoare de zgomot, c´t Ἠi organizarea lucrului ´n 

schimburi pentru a evita contactul timp ´ndelungat cu zgomotul. Dotarea ´ncŁperilor sanitare Ἠi a duἨurilor cu apŁ 

caldŁ, ´ncŁlzirea ´ncŁperilor pentru personal c´t Ἠi dotarea personalului cu echipament de protecŞie individualŁ. 

Pentru a determina starea de sŁnŁtate a muncitorilor este nevoie de efectuarea examenului medical conform ord.132, 

iar pentru estimarea stŁrii de sŁnŁtate ´n relaŞie cu factorii mediului ocupaŞional este nevoie de supravegherea de mai 

departe a condiŞiilor ĸi a regimului de muncŁ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʇɽʈɽʍʆɼʅʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ʅɸ ɹʀʆʉʀʅʊɽɿ 

ʇʈʆʊɽɸɿ ʄʀʂʈʆʄʀʎɽʊʆʄ FUSARIUM GIBBOSUM 13 

ʏɽʂʀʈ ʅʘʪʘʣʴʷ, ɼɽʉʗʊʅʀʂ-ʏʀʃʆʏʀ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ
 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɸʅʄ
 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʂʃɸʇʂʆ ʉ., ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʩʪʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ(II) ʠ 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ(III) ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʛʘʥʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʪʠʦʢʘʨʙʦʛʠʜʨʘʟʠʜʦʤ (TCH) 

ʜʠʤʝʪʠʣʛʣʠʦʢʩʠʤʦʤ (DH)2, ʧʠʨʠʜʠʥʦʤ (Py), ʪʠʦʢʘʨʙʘʤʠʜʦʤ (thio)
1
 ʥʘ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘ Fusarium gibbosum 13 ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʠʩʣʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ. 

ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʞʝʣʘʪʠʥʫ (ʤʝʪʦʜ ɺʠʣʴʰʪʝʪʪʝʨʘ ʠ 

ɺʘʣʴʜʰʤʠʜʪ - ʃʝʡʪʮʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) [3]. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠʩʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5, 10 15 ʤʛ/ʣ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʣʫʞʠʣʘ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ Fe
2+

 - Fe2(2PyTCH)Ŀ(SO4)2Ŀ4H2O (I), Fe2(2PyĿFx)Ŀ(SO4)2Ŀ6H2O (II)  ʚ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5 - 10 ʤʛ/ʣ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʘʟ, ʥʦ ʫʩʢʦʨʷʶʪ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʭ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (15 ʤʛ/ʣ) ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʥʠʞʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʠʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʪʝʘʟ ʥʘ 18,8 ï 36,0 %.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʙʘʣʴʪʘ(III) ʩ ʜʠʤʝʣʠʣʛʣʠʦʢʩʠʤʦʤ ʠ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʥʠʦʥʘʤʠ 

[ʉʦ(DH)2Ŀ(thiʦ)2]F[PF6]ĿnH2O ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʢʠʩʣʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʘʟ ʥʘ 38,6 - 58,9% ʠ 16,13 - 17,05%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʪʝʘʟ ʩ 6-ʛʦ ʜʥʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘ 5-ʳʡ ʜʝʥʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʷ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʝʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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Poluarea atmosferei are proporĪii tot mai mari ´n ultimele decenii, iar mŁsurile ce se iau de autoritŁĪile din 

statele puternic industrializate sunt ineficiente Ħi mai mult declarative. TotodatŁ creĦte semnificativ concentraĪia 

oamenilor ´n spaĪii limitate, dictate de interesele mŁriei sale òprofituluiò Ħi care duc la apariĪia multor ´mbolnŁviri 
profesionale, tratamentul cŁrora este deficil Ħi care duce ´n final la scŁderea semnificativŁ a capacitŁĪilor de muncŁ 
Ħi a speranĪei de viaĪŁ. Practic nu se face nimic pentru a mŁsura efectul negativ asupra sŁnŁtŁĦii oamenilor Ħi a 

plantelor a combinatului siderurgic de la R´bniĪa ´n R.Moldova. Problema menŞinerii stŁrii calitative a sŁnŁtŁŞii la 

oamenii sŁnŁtoĸi ´n diferite faze ale ontogenezei prezintŁ un interes sporit ´n r©ndul medicilor, biologilor, 

sociologilor. AceastŁ temŁ este una centralŁ Ħi pentru catedra de MedicinŁ preventivŁ ĸi ecologie de la ULIM.  

Acest interes este dictat pentru cŁ astŁzi tot mai mult se vehiculeazŁ noŞiunea de starea a treia, sau starea 

premorbidŁ c©nd omul ´ncŁ nu este bolnav, dar nici nu este sŁnŁtos. Unii din indicii de diagnosticare acestei stŁri 

sunt oboseala cronicŁ, nervozitatea ĸi iritarea, somnul dereglat. AceastŁ stare reduce capacitŁŞile vitale ale omului, 

apare anxietatea, depresia, tensiunea psihicŁ ĸi fiziologicŁ care duc la ´ngreunarea situaŞiei ĸi nu permite mobilizarea 

efectivŁ a sistemelor de adaptare. Mediul aerian ce este ´n casele noastre, la ´ntreprinderi agraveazŁ starea omului ĸi 

mŁreĸte numŁrul celor cu starea a treia. Multiple idei de pŁstrare a sŁnŁtŁŞii oamenilor continue sŁ prezinte interes ´n 

societate ĸi sunt actuale din simplu motiv cŁ numŁrul bolnavilor creĸte din an ´n an (dupŁ datele OMS, 2010), iar 

calitatea sŁnŁtŁŞii scade. Acest fenomen are loc ´n condiŞii c©nd medicina a obŞinut unele rezultate remarcabile ´n 

tratamentul unor boli. Acest paradox ´ntre creĸterea numŁrului bolnavilor ĸi succesele medicinei actuale explicŁ 

creĸterea vertiginoasŁ a numŁrului de diferite ĸcoli ĸi curente care se apucŁ de rezolvarea problemelor ce stau ´n faŞa 

societŁŞii.  

ComponenŞa aerului atmosferic poate fi ´mpŁrŞitŁ ´n douŁ categorii: 1. Componentele principale care contituie 

circa 99,99%. Ele sunt ´n aerul umed: a) azot - 74,08%; b) oxigen circa - 22,64%; c) aburi de apŁ - 1,97%; argon - 

1,26%; bioxid de carbon ï 0,047%; 2. Microcomponentele care constituie 0,01% sunt urmŁtoare: Ne, He, Kr, Xe, 

O3, CH4, CO, N2O, NOX, NH3, SO2, H2S.  

Pe l©ngŁ acestea gaze ´n aer sunt prezente macro ĸi micro particule solide sau lichide mai numite aerosol 

formate din praf, fum, ceaŞŁ, viruĸi, microbi, polen, spori.Totuĸi ce prezintŁ aerul Ăbunò? Aerul Ăbunò natural este ´n 

realitate un amestec de gaze ĸi aburi de apŁ ´n care sunt prezenŞi aeroionii simpli, clastere, aeroionii a diferitor sŁruri 

ĸi ´n care practic lipsesc bacterii ĸi viruĸii. TotodatŁ trebuie sŁ subliniem cŁ aerul Ăbunò este un sistem comlicat ĸi 

foarte dinamic, care depinde mult de diferiŞi factori naturali cu care aerul ´ntrŁ ´n contact. ReiesŁ cŁ de fapt aerul 

Ăbunò este nu at©t o stare cu anumite componente ĸi caracteristici ci de fapt este un proces complicat cu anumite 

calitŁŞi fizico-chimice, fizico-biologice ĸi chimico-biologice. 

Necesitatea CONSTRUCŝIEI ķI FOLOSIRII A CLIMACAMERELOR a apŁrut ´n urma unor dificultŁŞi pentru 

om de a se deplasa ´n zonele cu clima deosebitŁ, cu temperaturi specifice, cu aer specific. ķi atunci a apŁrut idea - 

dacŁ omul nu poate sŁ se deplaseze la clima neobiĸnuitŁ atunci deplasŁm clima ´n camere speciale spre om. 

ConstrucŞia unei camere cu anumiŞi parametri deseori prezintŁ o problemŁ inginereascŁ grea, dar realizabilŁ. Un 

salon izolat pentru pacienŞi ´n care pot fi modificaŞi diferiŞi parametri naturali cum de exemplu presiunea aerului, 

umeditatea, temperatura, concentraŞia parŞialŁ a diferitor gaze etc. Aĸa dar a apŁrut o posibilitate nouŁ, principial 

nouŁ, de a influienŞa asupra organismului nu prin metode tradiŞional folosite de medicina oficialŁ utiliz©nd 

medicamente pentru a modifica unele funcŞii ´n organism, iar c©nd modificŁrile nu sunt suficiente a apela la busturiu 

´ndrept©nd Ăneajunsurileò organismului. C©te lucruri mŁreŞe poŞi obŞine doar prin modificarea unor parametri fizici 

ai atmosferei ce ´l ´nconjoarŁ pe om. Totaici trebuie sŁ mai adŁugŁm cŁ necesitatea modificŁrii parametrilor 

atmosferici ´n salon este dictatŁ nu numai de interesele pacientului ci ĸi a medicului care deseori se face jertvŁ a 

infecŞiilor ce predominŁ ´n spital ĸi alergizeazŁ organismul lui din cauza concentraŞiei ridicate a diferitor substanŞe 

medicale cu care este ´mbibat aerul spitalelor. De fapt despre aceastŁ gravŁ problemŁ rareori se vorbeĸte ´n public, 

ba mai mult, oficialii deseori nici nu doresc sŁ se g©ndeascŁ la aceastŁ problemŁ. 
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ʄʆʃʆʏʅʆʂʀʉʃʓɽ ɹɸʂʊɽʈʀʀ, ɺʓɼɽʃɽʅʅʓɽ ʀɿ ʊɺʆʈʆɻɸ 

ɹʆɻɼɸʅ ʅʠʥʘ
1
,ɹʋʈɽʎ ɽʣʝʥʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ

2 

1 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄʦʣʜʦʚʳ 

2
 ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɹʓʈʉɸʅ ɸ., ʜʦʢʪʦʨ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄʦʣʜʦʚʳ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʰʪʘʤʤʳ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

  
ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ. 

ʉʘʤʦʢʚʘʩʥʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʘʤʦʢʚʘʩʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʢ ʨʦʩʪʫ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʘʤʦʢʚʘʩʥʦʛʦ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʎʝʥʪʨʘ ʄʦʣʜʦʚʳ . 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 36 ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. ɿʘʪʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʪʝʩʪʘʤ ʥʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 22 ʰʪʘʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʫʪ ʧʨʠ 28Ñ2Áʉ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʪ ʣʘʢʤʫʩʦʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʶ (30 ʤʠʥ) ʜʦ 60 ÁC, ʨʘʩʪʫʪ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʩ 2% NaCl ʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ 20 ʠ 40% ʞʝʣʯʠ, ʥʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʢʘʪʘʣʘʟʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʷʚʥʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʣʘʢʪʦʢʦʢʢʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 7 ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ Lactococcus lactis subsp. cremoris; 5 ʰʪʘʤʤʦʚ - ʢ Lactococcus 

lactis subsp. lactis biovar diacetylactis; 10 ʰʪʘʤʤʦʚ - ʢ Lactococcus lactis subsp. lactis. 
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In the current study our theoretical and experimental work was focused on the detailed molecular analysis of 

the mutational DNA alterations induced by neutrons and gamma rays at the uniquely telomeric gene yellow, in the 

sex (X) chromosome. 

The yellow locus controls the melanotic pigment pattern of the cuticle of the adult fly and the pigmented 

mouth parts and denticle belts of the larval cuticle. yellow mutants can be separated into the following phenotypic 

classes, each group involving a color change [1] from gray-black to yellow-brown: (1) mutants that show a total loss 

of pigmentation from the cuticle (y
1
-type) and (2) mutants that show a mosaic pigment pattern, some regions of the 

cuticle being wild type and others yellow in color (y
2
-type). 

In our study we analyzed 16 lines of spontaneous mutations, 21 mutant lines induced by gamma rays, 3 mutant 

lines induced by neutrons and 8 mutant lines induced by combination of neutron and gamma rays. For PCR we used 

six pairs of primers which cover the whole gene yellow, including regulatory region [2] and terminator region [3]. 

As result of radiation damage in yellow gene, appear two types of phenotype, y
1
 and y

2
. The most frequently 

observed alteration in spontaneous and gamma-ray-induced mutants was the loss of the end of intron 1, exon 2 and 

the terminal region. Mutation in other region occurred less frequent. Neutrons, as high-LET radiation, produced less 

damage as expected.  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʓʍ (RAPD) ʄɸʈʂɽʈʆɺ ɺ ʆʎɽʅʂɽ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ, ʉʍʆɼʉʊɺɸ ʀ ʈʆɼʉʊɺɸ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʈʆɼɸ VIGNA 

ɹʀɺʆʃ ʀʥʥʘ, ɹɸʈɹɸʂɸʈ ʅʠʢʦʣʘʝ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɸʅ ʄʦʣʜʦʚʳ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɿɸʄʆʈɿɸɽɺɸ ʀ. ɸ.., ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Vigna unguiculata, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, 

ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʷ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 4 ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ F1 ʠ F2, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 3-ʭ ʢʫʣʴʪʠʛʨʫʧʧ (unguiculata, cylindrica, 

sesquipedalis) ʚʠʜʘ Vigna unguiculata ʧʦʜʚʠʜʘ unguiculata, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ.  

RAPD-ʘʥʘʣʠʟ ɼʅʂ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʘʭ F1, F2 (9ʭ75 ʠ 9x55) ʠ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʡʤʝʨʘ P-6 (gAgCAAgTTCAgCCTg), ʚʳʷʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 36 RAPD-ʣʦʢʫʩʦʚ. ɹʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 2 

ʦʙʱʠʭ ʣʦʢʫʩʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚ 600 ʠ 770 ʧʥ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʢʘʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1, F2, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ RAPD-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 12 ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ 33.33%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ɼʅʂ ʤʝʞʜʫ F1, F2 ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ 50.00% ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʠʙʨʠʜʦʤ F1 9ʭ75 ʠ ʦʙʝʠʤʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 14.28%. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ F1, ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, 9x55, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʦʤ ʚ F1 ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ F2, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚ 8.33%, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʜʦ 42.11% . ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ F1, F2 (9ʭ75 ʠ 9x55) ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 22 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ.  

RAPD-ʘʥʘʣʠʟ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ F1, F2 (14ʭ4 ʠ 9ʭ14) ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ P-6, ʚʳʷʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 15 ʣʦʢʫʩʦʚ. ɺ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 4 ʦʙʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1062, 743, 649 ʠ 571 ʧʥ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʱʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʛʝʥʦʤʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ 5 ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʣʦʢʫʩʘʭ ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ 33.33%. ɺʘʨʠʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 9x14 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 37.50% ʜʦ 28.57%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ F1, F2 14x4 ʦʪ 

42.86% ʜʦ 11.11%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ 6 ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ RAPD-ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ F2 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 9x14, 14ʭ4 ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ (ˉ4), ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʘʙʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 6 ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʠʜʦ- ʠ ʧʦʜʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ɼʅʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ 4-ʭ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʚʠʛʥʳ F1, F2 

ʠ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. RAPD-ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʛʠʙʨʠʜʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʠʙʨʠʜʘʭ 9x14 ʠ 9x55) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʦʙʱʠʭ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʝʥʦʤʥʦʡ 

ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʨʷʜʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ɼʅʂ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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Early diagnosis of acute mesenteric ischemia (AMI) remains very difficult, partly due to the fact that useful 

markers of early small bowel ischemia have not yet been identified. Predictive value of procalcitonin (PCT) as 

serologic marker of AMI is under evaluation [1,2]. This study aimed to determine the value of PCT in the early 

diagnosis of AMI. A prospective study of eleven consecutive patients with clinical suspicion of AMI was 

performed. Measurement of PCT levels was performed using a BĿRĿAĿHĿMĿS PCT-Q25 (BĿRĿAĿHĿMĿS 

Aktiengesellschaft, Germany). PCT levels were: Ó 2 ng/mL in 3 cases and Ó 10 ng/mL in 8 cases. During 

laparotomy in all patients was detected bowel necrosis as results of arterial (n=8) and venous (n=3) AMI. Our 

preliminary results suggest that PCT on presentation is very useful for the diagnosis of intestinal necrosis in AMI 

and could serve as an additional diagnostic tool to improve clinical decision-making. However, it is necessary to 

accumulate more observations before formulating the final conclusions. 
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Early diagnosis is the main factor to improve the outcome of acute mesenteric ischemia (AMI). The diagnostic 

value of plasma D-dimer level as an early indicator in AMI is under evaluation [1-3]. The study aim was the 

assessment of the diagnostic value of D-dimer in patients with suspected AMI and to evaluate the correlation 

between D-dimer levels and the severity of bowel necrosis. A prospective study of 29 consecutive patients with 

clinical suspicion of AMI was performed. Measurement of D-dimer levels was performed using a NycoCardÈ D-

Dimer Single Test (AXIS-SHIELD PoC AS, Norway). Mean D-dimer levels on admission were 1.87Ñ0.4 (0.3-9.2) 

mg/L (arterial vs. venous ï 1.8Ñ0.4 vs. 2.1Ñ0.7, p=0.268). Among patients with AMI verified at operation, 22 had 

resectable bowel necrosis and 7 had unresectable bowel necrosis. There was no difference in serum D-dimer levels 

between resectable and unresectable bowel necrosis (p>0.05). No patient presenting with a normal D-dimer had 

AMI. In conclusion, this finding suggests that the measurement of the plasma D-dimer levels might be a useful tool 

for the early diagnosis of AMI. Further studies in large series are necessary before final conclusions are established. 
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Pe parcursul ultimilor 2-3 decenii pŁdurile de stejar pufos din Republica Moldova au fost pe nedrept secŁtuite. 

Este cert cŁ gospodŁrirea anterioarŁ bazatŁ pe regenerarea din lŁstari este factorul de bazŁ care a determinat scŁderea 

productivitŁŞii ĸi calitŁŞii arboretelor de stejar pufos. De r©nd cu gospodŁrirea nechibzuitŁ a pŁdurilor de stejar pufos 

suprafeŞe imense din teritoriul ocupat de aceastŁ specie au fost defriĸate ĸi transformate ´n continuare ´n terenuri 

agricole. Ca rezultat ´n decursul timpului s-a micĸorat drastic suprafaŞa ocupatŁ de stejar pufos care ´n actualele 

pŁduri din republicŁ constituie doar 5626 ha. Este necesar de remarcat faptul cŁ aceste arborete au clasa III-a medie 

de producŞie, consistenŞa medie 0,7 ĸi productivitatea medie de 112,2 m
3
/ha. Reiese cŁ actualele pŁduri de stejar 

pufos din ŞarŁ sunt degradate ceea ce face imposibil ca ele sŁ-ĸi exercite ´n mod plenar funcŞiile de protecŞie 

atribuite. Av©nd ´n vedere cele relatate pe viitor este necesar ca oamenii de ĸtiinŞŁ din domeniul silvic sŁ elaboreze 

tehnologii pe baze ecologice menite sŁ sporeascŁ productivitatea ĸi eficacitatea funcŞionalŁ a pŁdurilor existente de 

stejar pufos, precum ĸi sŁ argumenteze necesitatea instituirii noilor plantaŞii forestiere cu participarea speciei 

respective. Obiectivul ´n cauzŁ este de importanŞŁ majorŁ mai ales ´n contextul previziunilor de ´ncŁlzire globalŁ a 

climei, ceea ce justificŁ extinderea arboretelor de stejar pufos ´n condiŞiile aride din sudul ŞŁrii. 

Ċn cele ce urmeazŁ este important de relatat cŁ pentru a spori stabilitatea ecologicŁ a plantaŞiilor forestiere de 

stejar pufos trebuie asiguratŁ utilizarea corectŁ a materialelor forestiere de reproducere (seminŞe, puieŞi) la 

efectuarea lucrŁrilor de ´mpŁduriri. Pentru a contribui la soluŞionarea acestui deziderat ´n condiŞiile Ocolului silvic 

BŁiuĸ ´n anul 2004 au fost constituite culturi de provenienŞŁ de stejar pufos, care au drept scop testarea 

particularitŁŞilor de creĸtere ĸi a vitalitŁŞii puieŞilor obŞinuŞi din ghinda recoltatŁ din Ocoalele silvice ZloŞi, 

CŁrpineni, BŁiuĸ ĸi Baimaclia. CercetŁrile ´ntreprinse au demonstrat cŁ dupŁ primii 5 ani de viaŞŁ creĸterile cele mai 

rapide le-au avut puieŞii proveniŞi din BŁiuĸ, care i-au depŁĸit cu 21,8% dupŁ creĸterea ´n ´nŁlŞime pe cei din 

CŁrpineni ĸi cu 21,1% (P = 95%; tcalc. = 2,299) ï pe cei din ZloŞi. Pe marginea rezultatelor preliminare concluzionŁm 

cŁ la efectuarea lucrŁrilor de ´mpŁduriri este recomandabil sŁ se foloseascŁ sŁm©nŞa de provenienŞŁ localŁ. PuieŞii 

obŞinuŞi astfel vor deŞine o capacitate adaptivŁ ridicatŁ faŞŁ de influenŞa negativŁ a factorilor biotici ĸi abiotici aflaŞi 

´n exces, ceea ce va spori productivitatea ĸi stabilitatea ecologicŁ a viitoarelor plantaŞii de stejar pufos. 
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Biofotonica este o ĸtiinŞŁ multidisciplinarŁ, care foloseĸte tehnologia fotonica ´n proceduri ĸi produse cu 

aplicabilitate ´n medicinŁ ĸi biologie. Rolul fotoacceptorului primar a luminii ´l joacŁ enzima citocrom c oxidaza sau 

Complex IV [1]; care este un mare complex de proteine transmembranare. Este ultima enzimŁ din lanŞul respirator de 

transport de electroni ´n mitocondrii situate ´n membrana mitocondrialŁ. Aceasta primeĸte un electron de la fiecare 

dintre cele patru molecule ale citocromului c, ĸi le transferŁ la o molecula de oxigen, efectu´nd conversia de oxigen 

molecular ´n douŁ molecule de apŁ. AdiŞional pentru obŞinerea apei sunt necesari protoni din matricea mitocontrialŁ. 

Energia rezultantŁ ´n urma acestui proces se utilizeazŁ pentru crearea unui potenŞial protonic transmembranal. Un 

ciclu de astfel de reacŞii determinŁ transportul a patru protoni din mitocondrie ´n spaŞiul intracelular.  

Ċn calitate de sursŁ de luminŁ au fost utilizate LED-uri cu ɚ=850 nm, 100 mW (infraroĸu) ĸi ɚ=660 nm 25 mW 

(roĸu), matricea finalŁ conŞin©nd 48 de led-uri roĸii ĸi 32 led-uri infraroĸii, cu o putere totalŁ de emisie Pmax=75
2/mW cm ĸi doza de emisie Dmax=4,518 2/J cm . Dispozitivul elaborat conŞine interfaŞŁ graficŁ LCD, ceea ce 

permite setarea deferitor regimuri de terapie mult mai comodŁ. Softul creat special dŁ posibilitatea setŁrii deferitor 

regimuri de terapie, afiĸarea meniului ĸi submeniuri, memorarea datelor ĸi ´ndeplinirea programei stabilite. 
Aplicarea modelelor experimentale au avut scopul determinŁrii efectului terapeutic orientat spre mŁrirea 

vitezei de regenerare a Şesuturilor. Au fost supuĸi investigaŞiilor o grupŁ de nouŁ ĸobolani albi cu o masŁ de cca 250 

g ĸi o grupŁ de nouŁ ĸoareci albi de cca 50 g. Animalele au fost anesteziate prin inhalare cu cloroform, apoi li s-a 

´nlŁturat pŁrul de pe partea dorsalŁ a corpului. Ċn acest loc li s-a aplicat o arsurŁ la temperatura de cca 100ÁC, timp 

de 10 s. Animalele au fost plasate ´n aceleaĸi condiŞii cu aceeaĸi hranŁ pentru a minimiza influenŞa factorilor externi, 

au fost ´mpŁrŞite ´n 3 grupe: tratament ´n regim continuu, ´n regim pulsativ ĸi grupa de control (nu a fost supusŁ 

tratamentului). Ambelor grupe-pulsatil ĸi continuu, li s-au aplicat aceiaĸi duratŁ de tratament - 60 min, de douŁ ori 

pe zi - dimineaŞa ĸi seara. 

Studiile noastre de laborator au demonstrat cŁ expunerea animalelor cu arsurŁ la terapia cu luminŁ de putere 

joasŁ ´n spectrele roĸu ĸi infraroĸu apropiat, cu doza cuprinsŁ ´ntre 3-5 2/J cmcondiŞioneazŁ o regenerare mai rapidŁ a 

Şesuturilor lezate. InvestigaŞiile au demonstrat o diferenŞŁ clarŁ ´ntre rezultatele grupei de control ĸi cele care au fost 

supuse terapiei, un rezultat maxim obŞin©ndu-se la regim pulsatil faŞŁ de cel continuu. Primele zile dupŁ aplicarea 

arsurii evoluŞia a fost practic similarŁ pentru cele trei grupe. ĊnsŁ dupŁ 8 zile de la aplicarea arsurii, dinamicŁ 

evoluŞiei diferŁ, denot©nd o scŁdere a dimensiunii arsurii de aproximativ 30% ´n regim pulsatil faŞŁ de arsura 

iniŞialŁ, 19% scŁdere ´n regim continuu ĸi o creĸtere de 60% pentru grupa de control de ĸobolani. Pentru ĸoareci s-a 

constatat o scŁdere a dimensiunilor arsurii de 60% ´n regim pulsatil faŞŁ de arsura iniŞialŁ, 15 % - scŁdere ´n regim 

continuu ĸi o creĸtere de 150% la grupa de control. 

Rezultatele investigaŞiilor permit de a concluziona, cŁ terapia cu luminŁ de putere joasŁ ´n spectrul roĸu ĸi 

infraroĸu accelereazŁ procesul de regenerare a Şesuturilor, minimiz©nd timpul de reabilitare ĸi acceler©nd cicatrizarea 

leziunii. 
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ʕʂʉʊʈɸʂʎʀʗ ʍʃʆʈʆʌʀʃʃɸ ʀ ʂɸʈʆʊʀʅʆʀɼʆɺ ʀɿ ɹʀʆʄɸʉʉʓ SPIRULINA PLATENSIS 

ʂʆʃʂɽʈ ʊʘʪʴʷʥʘ, ɹʋʃʔʄɸɻɸ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 

ʄʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʌʠʢʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʈɽɺɸ ɺ. ɸ, ʜʨ. ʭʘʙʠʣʠʪʘʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Spirulina platensis, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʢʦʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʩʝʤʝʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ, ʟʝʨʝʥ, ʙʦʙʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ, ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʆʩʪʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ Spirulina platensis. 

ɼʘʥʥʘʷ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʥʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʷʟʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ð ʭʣʦʬʠʣʣʠʥ ʤʝʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʪʨʠʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ) ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʠʧʪ - ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥ 

"ɸ", ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʦʪ ʧʠʛʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʚʠʣʦʯʢʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʮʝʪʦʥʘ, 

ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʝʢʩʘʥ ʠ ʘʮʝʪʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠ ʯʪʦ ʝʱʝ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ï ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʳʪʦʚ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʧʳʪ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʨʦʙʦʚʘʥʳ: 

1)ɻʝʢʩʘʥ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 96% ʩʧʠʨʪʦʤ 

2)70% ʩʧʠʨʪ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 96% ʩʧʠʨʪʦʤ 

3)ɸʮʝʪʦʥ 60%, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 95% ʘʮʝʪʦʥʦʤ 

4)ɸʮʝʪʦʥ 50%, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 60% ʘʮʝʪʦʥʦʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ: ʛʝʢʩʘʥ ʩ ʚʦʜʦʡ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1), ʘ ʟʘʪʝʤ - 96% ʩʧʠʨʪʦʤ. 
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CALCIFICŀRI ECTOPICE LA PACIENŝII HEMODIALIZAŝI (PREZENTARE DE CAZ) 

NEGRU MIHALACHI Rodica  
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Recenzent: AXENTII A.,dr.´n med. 

 

Cuvinte cheie: hemodializŁ, tulburŁrile metabolismului mineral ĸi osos, calcificŁri pseudotumorale. 

 

ĊNTRODUCERE CalcificŁrile exstrascheletale ĸi depozitele masive de sŁruri de calciu periarticular la pacienŞii 

uremici variazŁ ´ntre 1-7%. Etiopatogenia nu este elucidatŁ, dar factorii favorizanŞi pot fi: hiperparatiroidismul 

secundar sever, hiperfosfatemia, nivelul sporit al produsului fosfo-calcic.  

Ċn articol sunt prezentate douŁ cazuri clinice de calcificŁri exstrascheletale la pacienŞi aflaŞi la tratament la 

hemodializŁ ce se deosebesc prin durata tratamentului, v´rstŁ ĸi nivelul seric a PTHi. 

MATERIAL ķI METODŀ: Examenul radiologic a regiunilor afectate, nivelul seric al marcherilor 

metabolismului mineral: calciu (Ca), fosfaŞi (P), parathormon (PTHi), fosfataza alcalinŁ (FAt). 

REZULTATE. PREZENTAREA CAZULUI 1: Pacientul T bŁrbat, 31 de ani, dupŁ 5 ani de hemodializŁ (HD) 

s-a prezentat cu dureri ´n regiunea umerilor cu caracter simetric, subfebrilitate apŁrute ´n ultimele 2 luni. Examenul 

radiologic a pus ´n evidenŞŁ o formaŞiune incapsulatŁ cu conŞinut hiperecogen, periarticular ´n regiunea um´rului ĸi a 

m´inii drepte. Examenul histomorfologic a depistat sŁruri de calciu. Indicii de laborator ĸi marcherii biochimici sunt 

prezentaŞi ´n tabelul 1. 

PREZENTARE DE CAZ 2: Pacientul P, bŁrbat, 61 de ani, dupŁ 12 ani de tratament prin HD, pacientul acuzŁ 

tumefiere ´n regiunea supraclavicularŁ ĸi articulaŞia umŁrului st´ng. Examenul radiologic a depistat o formaŞiune cu 

caracter neregulat, cu conŞinut hiperecogen de intensitate osoasŁ. Examenul histomorfologic a constatat conŞinut 

bogat ´n cristale de calciu.  

 

Tab.1. Indicii de laborator a pacienŞilor studiaŞi. 

Indicii de laborator  Pacient T Pacient P 

PTHi (pg/ml) 64,8 370 

Ca (mmol/l) 2,66 2,6 

P (mol/l) 2,3 2,4 

Ca X P (mmol
2
/l

2
) 6,11 6,24 

FA t (U/l) 87 402 

Durata tratamentului la HD (ani) 5 12 

GlomerulonefritŁ  + + 

V´rsta (ani) 31 61 

 

DISCUŝII: CalcificŁrile extraosoase sunt idicatori de tulburŁri grave a metabolismului mineral ĸi osos la 

pacienŞii dializaŞi. [1] Aspectele clinice sunt variate. EvoluŞia poate fi acutŁ cu semne de inflamaŞie severŁ ĸi cronicŁ 

asimtomaticŁ. [2] Cauza dezvoltŁrii calcificŁrilor exstrascheletale nu este pe deplin elucidatŁ, deĸi sunt implicaŞi 

unui ĸir de factori: turnoverul osos scŁzut, deficitul de vit D, hipercalcemia, care pot favoriza precipitarea sŁrurilor 

de calciu ´n Şesuturi. [3] Au fost raportate cazuri de tratament a calcificŁrilor exstrascheletale ´n urma transplantŁrii 

cu succes a rinichiului, cu normalizarea valorilor Ca, P ĸi PTHi. [4] 

CONCLUZII: Cazurile prezentate a arŁtat, cŁ calcificŁrile exstrascheletale metastatice se pot dezvolta at´t ´n 

cazul turnoverului osos scŁzut c´t ĸi turnoverului osos sporit. Obiectivele tratamentului trebue orientate spre 

individualizarea necesitŁŞilor de Ca; intensificarea procedurilor de dializŁ ĸi efectuarea unui transplant renal reuĸit. 
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Boala ulceroasŁ este o suferinŞŁ polietiologicŁ, cu patogenie multifactorialŁ. Diferite cauze pot determina 

evoluŞia unui ulcer cu substrat morfologic identic. ConcepŞie modernŁ despre evoluŞia bolii ulceroase consider 

important ´ntregul ansamblu de perturbŁri ´n mecanismele nervoase, hormonale ĸi locale de reglare a funcŞiilor ĸi 

troficitŁŞii stomacului ĸi duodenului [3]. 

Ulcerul gastric sau duodenal este o leziune a mucoasei gastrice sau duodenale caracterizatŁ prin pierdere 

circumscrisŁ de substanŞŁ, care intereseazŁ de obicei peretele gastric sau duodenal ´n ad©ncime, depŁĸind muscularis 

mucosae. Leziunea evolueazŁ ´n profunzime, av©nd caracter penetrant variabil ĸi put©nd cuprinde uneori celelalte 

straturi anatomice ale peretelui gastroduodenal, inclusiv seroasa [1]. Viziunea contemporanŁ asupra etiopatogenezei 

bolii ulceroase este rezultatul cercetŁrilor savanŞilor din ´ntreaga lume. FrecvenŞa bolii: 400 ï 500 bolnavi la 100.000 

locuituri. Ulcerul duodenal este mai des dec©t cel gastric 12,5:1. Ċn 70-80% apare p©nŁ la 40 ani, mai des se 

´nt©lneĸte la bŁrbaŞi dec©t la femei de la 3:1 p©nŁ la 10:1 [3].  

Cea mai acutŁ ĸi mai frecventŁ complicaŞie al bolii ulceroase este perforaŞia ulcerului gastroduodenal ce 

survine ca urmare a perforaŞiei ulcerului prin toate tunicile care alcŁtuiesc peretele organului respectiv. Ulcerul 

perforat complicŁ evoluŞia bolii ulceroase ´n 2-10 % din cazuri ĸi determinŁ o mortalitate globalŁ de 3-14%, 

depŁĸind 30% la pacienŞii v´rstnici [2]. 

ApariŞia perforaŞiei ĸi peritonitei reprezintŁ o urgenŞŁ chirurgicalŁ iar tratamentul chirurgical trebuie aplicat 

rapid (aspiraŞia gastricŁ continuŁ, ´nsotitŁ de administrarea unor antibiotice cu spectru larg ĸi de rehidratare 

parenteralŁ nu constituie decat un tratament de aĸteptare, ce trebuie fŁcut sub supraveghere medico-chirurgicalŁ 

foarte riguroasŁ). 
Tratamentul chirurgical al ulcerului perforat ´n general are ca obiective sutura perforaŞiei, posibilŁ ´n 

majoritatea situaŞiilor ĸi tratamentul peritonitei, urmat obligatoriu de terapie farmacologicŁ complexŁ ĸi completŁ. 

Sutura laparoscopicŁ a ulcerului perforat este recomandatŁ ca terapie de elecŞie la pacienŞii tineri, sub 50 de 

ani, fŁrŁ tare majore asociate, ´n primele 12-24 ore de la debut (peritonita chimicŁ). 

Avantajele majore ale abordului laparoscopic sunt diagnostic cert ´n cazuri echivoce, reducerea complicaŞiilor 

parietale, scŁderea perioadei de spitalizare ĸi recuperare, la care se adaugŁ beneficiile comune tuturor intervenŞiilor 

laparoscopice ï reducerea durerii postoperatorii, rezultat cosmetic deosebit, reinserŞie socio-profesionalŁ rapidŁ. 

Cura laparoscopica a perforaŞiei ulcerului duodenal este perfect fezabilŁ, reproductibilŁ ĸi sigurŁ, atunci c´nd se 

respectŁ criteriile de selecŞie ĸi poate fi pusŁ ´n practicŁ cu echipamentul laparoscopic de bazŁ. 

Ċn urgenŞŁ, laparoscopia ca metodŁ diagnosticŁ ĸi terapeuticŁ nu mai reprezintŁ un lux, ci o necesitate, sutura 

laparoscopicŁ a ulcerului perforat intr´nd ´n arsenalul tehnicilor laparoscopice ale chirurgului generalist. 
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Leziuni diafragmatice sunt relativ rare ï pina la 5,8% din toate traumele abdominale (inclusiv ´nchise ĸi 

deschise) [1]. Mai frecvent s´nt ´nt´lnite ´n traumatismele deschise toraco-abdominale ĸi abdomino-toracice, c´nd 

diafragma suferŁ ´n 50-70% cazuri. Cele mai frecvente cauze ale rupturii diafragmei s´nt accidentele de circulaŞie ĸi 

cŁderile de la ´nŁlŞime, care provoacŁ creĸterea bruscŁ a presiunii intraabdominale. Mai des este lezatŁ cupola 

diafragmei st´ngi (75%), fapt ce ´ĸi aflŁ justificare ´n particularitŁŞile anatomice. Ċn circa 95% trauma ´nchisŁ a 

diafragmei se asociazŁ cu lezarea altor organe ĸi sisteme [1]. 

Mortalitatea ´n traumele inchise cu lezarea diafragmei este 25%, ´n cele deschise ï 4-5%, totalŁ ï 13%, fiind 

determinatŁ de gravitatea traumatismului asociat ĸi de instalarea tardivŁ a diagnosticului [1]. 

Clinic ruptura diafragmei se evidenŞiazŁ prin semne de insuficienŞŁ respiratorie ĸi cardiovascularŁ, durere ´n 

torace ĸi abdomen, semne de hemoragie internŁ, iar ´n caz de strangulare a stomacului sau intestinului ï prin semne 

de ocluzie intestinalŁ [1].  

 Diagnosticul ĸi tratamentul sunt similare, indiferent de mecanism [2]. Tratamentul este chirurgical [3] cele mai 

multe ori, prejudiciul este reparat ´n cursul laparotomie sau cu ajutorul metodelor endoscopice [4].  
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Compuĸii coordinativi ai metalelor de tranziŞie, pe de o parte, ĸi bioremediile pe bazŁ de cianobacterii, pe de 

altŁ parte, se implicŁ cu rol major la rezolvarea multor probleme de ordin medical, datoritŁ efectelor lor terapeutice, 

dar ´ncŁ nu se cunosc ´n detaliu multe mecanisme de acŞiune biochimicŁ a acestora; ´n special, nu este precizat p©nŁ 

´n prezent mecanismul lor de acŞiune asupra activitŁŞii enzimelor Şesutului muscular. Elucidarea aspectelor 

terapeutice ĸi cercetarea mecanismelor ce influenŞeazŁ procesele reparative ale bioremediilor sunt actuale pentru 

diversificarea preparatelor utilizate ´n corecŞia dereglŁrilor ce apar ´n diverse patologii [3].  

Radicalii liberi (RL) sunt implicaŞi ´ntr-o serie de maladii, inclusiv ĸi ´n cele musculare [1]. RL atacŁ direct 

lipidele din membranele biologice, iniŞiind procese de peroxidare lipidicŁ, care determinŁ creĸterea permeabilitŁŞii 

membranelor cu dereglarea funcŞionalitŁŞii celulei. Unul din produĸii finali al acestor reacŞii, este dialdehida 

malonicŁ (DAM), care este un marker de bazŁ al stresului oxidativ [2, 4].  

Scopul cercetŁrii a fost de a studia modificŁrile conŞinutului DAM ´n Şesutul muscular ´n stresul oxidativ indus 

de tetraclorura de carbon (CCl4), precum ĸi elucidarea influenŞei remediului BioR ĸi combinaŞiile lui cu compuĸii 

coordinativi ai cuprului ï CMT-28 ĸi CMT-67.  

La intoxicaŞia cu CCl4 cantitatea DAM creĸte semnificativ cu 31 % (p<0,01) faŞŁ de lotul martor.  

MedicaŞia cu remediul BioR ´n dozŁ de 1 mg/kg masŁ corporalŁ determinŁ o reducere statistic concludentŁ a 

nivelului DAM cu 23% (p<0,001). La dublarea dozei (2 mg/kilocorp) are loc o reducere marcantŁ a valorilor acestui 

indice cu 32% (p<0,001) faŞŁ de nivelul lotului martor.  

Administrarea remediului CMT-28 determinŁ revenirea valorilor DAM ´n cadrul normal al lotului martor. La 

administrarea preparatului CMT-67 are loc o creĸtere nesemnificativŁ statistic neconcludentŁ a DAM ï cu 6% 

(p>0,05). Tratamentul animalelor cu CMT-28 + BioR determinŁ o uĸoarŁ amplificare a proceselor peroxidice, DAM 

major©ndu-se nesemnificativ cu 11% (p>0,05). 

La administrarea combinaŞiei CMT-67 + BioR se produce o amplificare a valorilor DAM ï cu 17% (p<0,05).  

Ċn concluzie, ´n stresul oxidativ provocat de intoxicaŞia cu CCl4 are loc activarea notabilŁ a proceselor 

peroxidice ´n membranele lipidelor Şesutului muscular scheletic care se manifestŁ prin creĸterea semnificativŁ a 

valorilor DAM. Administrarea compuĸilor coordinativi CMT-28, CMT-67 determinŁ revenirea ´n cadrul normal sau 

intensificarea neconcludentŁ ale DAM, ´nsŁ la combinarea acestor compuĸi cu remediul BioR are loc o uĸoarŁ 

amplificare a proceselor peroxidice. MedicaŞia cu remediul BioR ´n dozŁ de 1mg/kg masŁ corporalŁ determinŁ o 

reducere statistic concludentŁ a cantitŁŞii DAM ´n Şesutul muscular al animalelor. Dublarea dozei de preparat induce 

o reducere marcantŁ a intensitŁŞii stresului oxidativ. Acest fapt denotŁ cŁ remediul cianobacterian BioR are o acŞiune 

inhibitoare asupra proceselor peroxidŁrii lipidelor ´n Şesutul muscular la modelarea stresului oxidativ prin intoxicare 

cu CCl4. 
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SeminŞele de struguri tot mai pe larg sunt recomandate ca conŞin©nd principii active medicinale ĸi cosmetice 

[3]. Dat fiind faptul cŁ strugurii sunt intens utilizaŞi pentru obŞinerea vinului, seminŞele nu reprezintŁ o problema ´n 

calitate de materie primŁ. Strugurii de viŞŁ de vie oferŁ o serie ´ntreagŁ de beneficii at©t din punct de vedere 

alimentar c©t ĸi pentru sŁnŁtate, iar uleiul din seminŞe este doar unul dintre produsele secundare de excepŞie pe care 

ni le oferŁ strugurii [2]. 

ViŞa de vie (Vitis vinifera L.) ´n Republica Moldova se ´nt©lneĸte sub formŁ de soiuri cultivate ĸi o specie 

spontanŁ (Vitis sylvestris Gmel.) care se socotea disparutŁ, ´nsŁ ´n prezent a fost gŁsitŁ ´n localitatea Naslavcea ĸi ´n 

raionul OcniŞa. Ċn Moldova se cultivŁ ´n gospodŁrii cca 50 de soiuri.  

Materialul de studiu include specia Vitis vinifera L. cu urmŁtoarele soiuri: FragŁ albŁ, FragŁ neagrŁ, Alb de 

suruceni, Moldova, Cabernet. Soiurile formeazŁ struguri de culoare albŁ ĸi neagrŁ. Codreanu [1] indicŁ prezenŞa 

unor corelaŞii dintre mŁrimea bobiŞelor ĸi mŁrimea seminŞelor. Aĸa corelaŞie a fost analizatŁ la soiurile enumerate, cu 

evidenŞierea tipului ĸi masei seminŞelor, a gradului de dezvoltare a endospermului. Testarea prezenŞei uleiului ´n 

seminŞe s-a efectuat prin aplicarea testului cu h©rtia de filtru, s-a utilizat microscopia fotonicŁ (microscopul MBS 1) 

ĸi tehnica digital foto. Extragerea uleiului a fost efectuatŁ prin metoda presŁrii la rece. 

Soiurile analizate se deosebesc dupŁ, forma, mŁrimea, masa ĸi culoarea seminŞelor. Ċn aspect morfologic 

sŁm©nŞa de Vitis vinifera L. este constituitŁ din douŁ feŞe: - faŞa dorsalŁ, pe care distingem silonul, ĸalaza ĸi rostru ĸi 

faŞa ventralŁ pe care distingem rafeul, fosetele ĸi rostru, deĸi rafeul ĸi rostru parŞial se proemineazŁ ĸi pe faŞa dorsalŁ 

Studiul morfologic a cinci soiuri de viŞŁ de vie (fig.1 a-e) a demonstrat prezenŞa deosebirilor ´n dezvoltarea 

diferiŞilor histogeni ce au repercusiune asupra volumului endospermului, asigurŁ anumitŁ duritate mecanicŁ a 

seminŞelor, corelatŁ cu procedeul de extragere a uleiului Ċn secŞiune se disting urmŁtoarele componente seminale: 

tegumentul, endospermul ĸi embrionul (fig. 1f). Tegumentul seminal este constituit din testŁ ĸi tegmen [1]. Acesta la 

maturarea seminŞelor se lignificŁ, fapt ce are repercursiuni ´n extragerea uleiului. 

a b c 

d e f 

Aspectul morfologic al seminŞelor de Vitis vinifera, soiuri: a ïFraga albŁ; b ï Alb de Suruceni; c ï Cabernet; d 

ï Moldova; e ï Fraga NeagrŁ 

Uleiul din seminŞe de struguri lŁrgeĸte arsenalul de medicamente utilizate la tratamentul diferitelor maladii: 

netezeĸte ridurile, previne iritaŞiile, ajutŁ la corecŞia ĸi diminuarea efectelor punctelor de ´mbŁtr©nire ĸi pielii 

pigmentate, cauzate de razele ultraviolete, deŞine proprietŁŞi de regenerare a pielii ĸi control Şesuturilor, calmeazŁ 

pielea iritatŁ.  
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The syntheses of polynuclear manganese complexes still remains a highly attractive field of investigations 

since the discovery that Lisôs Mn(III/IV) complex [Mn12O12(OCCH3)16(H2O)4] behaves as a single-molecular 

magnet (SMM). Application of flexible bulky organic ligands can lead to formation of coordination clusters with 

high-nuclearity [1]. This type of complexes containing mixed-valence ions could exhibit magnetic properties. The 

new neutral beetle-like decanuclear manganese compound [Mn10O2(O2CCH(CH3)2)18((HO2CCH(CH3)2)3(H2O)] (1) 

(Fig. 1) with a {Mn
II

8Mn
III

2O2} core was resulted from processing of manganese(II) isobutyrate in the presence of 

auxiliary organic ligand such as 2,2ǋ-dipyridyl-monoxime by ultrasonic waves at room temperature.  

Single crystal X-ray diffraction analysis showed that cluster 1 consists of ten manganese atoms held together 

by two ɛ4-oxo and eighteen bridging isobutyrate groups. Twelve (CH3)2CHCO2
-
 function as a tridentate ligand in 

which one carboxylate O atom bridges two metal centers and other one O atom is coordinated to a third Mn atom, 

whereas six other carboxylate groups bind in the usual ɛ2-bridging fashion. Three terminal isobutyrates adopt a 

monodentate mode each being coordinated to one Mn atom. In 1, the Mn10 core consists of a central hexanuclear 

unit containing two Mn(III) and four Mn(II) atoms, which are further bridged to four peripheral Mn(II) centers. The 

distance between Mn(III) atoms is 2.779 ¡ and bond distances within sites ɛ4-O are enclosed in the range of 1.886 - 

1.902 ¡. Four inner Mn(II) ions and four outer Mn(II) ions posses a distorted octahedral geometry and the distances 

Mn-O are within 2.079 - 2.288 ¡.  

 

 

Fig. 1. Molecular structure of [Mn
II

8Mn
III

2O2(O2CCH(CH3)2)18(HO2CCH(CH3)2)3(H2O)]. 
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Tehnologia tradiŞionalŁ de prelucrare industrialŁ a laptelui nu permite valorificarea tuturor componentelor din 

lapte ´n produsele lactate finite, cum ar fi unt, br©nzeturi, cazeinŁ, etc. Ċn procesul de producere se obŞin ´n mod 

inevitabil produse secundare sub formŁ de lapte degresat, zarŁ ĸi zer. De fapt, zara ĸi zerul reprezintŁ o sursŁ 

suplimentarŁ de materii prime, ce fac parte din resursele materiale secundare ĸi pot fi combinate convenŞional sub 

termenul - materii lactate prime cu conŞinut scŁzut de grŁsime. [1] 

Problema utilizŁrii integrale ĸi raŞionale a zerului existŁ ´n toate ŞŁrile ce dispun de o industrie a laptelui 

dezvoltatŁ. Aceasta se datoreazŁ cantitŁŞilor considerabile de zer, obŞinut prin procesarea tradiŞionalŁ a laptelui ĸi 

obŞinerea industrialŁ a produselor cu conŞinut sporit de proteine ĸi grŁsimi. 

CompoziŞia bogatŁ a nutrienŞilor zerului asigurŁ toate cele patru funcŞii ale nutriŞiei omului - energeticŁ, 

biologicŁ, plasticŁ ĸi protecŞie alimentarŁ. Componentele importante ale zerului s´nt uĸor ĸi complet asimilate de 

cŁtre organismul uman ĸi posedŁ efect curativ. [2] 

Ċn Europa, soluŞionarea problemei de prelucrare complexŁ a laptelui ĸi utilizarea tuturor componentelor 

valoroase ale laptelui, ´n general, se realizeazŁ prin crearea ´ntreprinderilor separate, specializate ´n prelucrarea 

zerului. CerinŞa de bazŁ pentru acest tip de ´ntreprinderi este amplasarea centratŁ ´ntre ´ntreprinderile de producere a 

br´nzeturilor. Este important nu numai din punct de vedere al logisticii, dar, de asemenea, din necesitatea de a 

asigura condiŞiile necesare ĸi moduri de stocare a zerului pentru a obŞine un produs finit de calitate ´naltŁ. [3] 

Zerul constituie o bazŁ bunŁ pentru crearea produselor funcŞionale de o generaŞie nouŁ cu o valoare biologicŁ ĸi 

nutriŞionalŁ sporitŁ. De perspectivŁ, ´n crearea noilor produse alimentare cu proprietŁŞi ĸi compoziŞii modificate, se 

considerŁ direcŞia ´n combinarea materiilor prime lactate ĸi vegetale. 

Practica ´ntreprinderilor de prelucrare a laptelui aratŁ cŁ la realizarea prelucrŁrii industriale a zerului, profitul 

de la produsele realizate creĸte cu 28-30%.  

Astfel, caracterul adecvat al utilizŁrii raŞionale a zerului ca materie lactatŁ secundarŁ nu are nici o alternativŁ ĸi 

este justificatŁ at©t din punct de vedere economic c´t ĸi din punct de vedere al ecologic. 
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Tiosemicarbazidele Ἠi produἨii lor de condensare, tiosemicarbazonele, posedŁ o activitate biologicŁ sporitŁ, 

fapt pentru care sunt pe larg utilizate ´n practica medicinalŁ. Este cunoscutŁ metoda [1] de obἪinere a 4-(2-

piridil)tiosemicarbazidei prin interacἪiunea 2-aminopiridinei cu sulfura de carbon ´n mediu bazic la rece, urmatŁ de o 

´ncŁlzire uἨoarŁ a amestecului reactant ´n prezenἪŁ de hidrazinŁ. A fost studiatŁ tautomeria acestui compus[2], 

proprietŁἪile antimicrobiene Ἠi antifungice[3], de asemenea compuἨii coordinativi cu platina[4]. 

Ċn aceastŁ lucrare este elaboratŁ o nouŁ cale de sintezŁ a 4-(2-piridil)tiosemicarbazidei Ἠi obἪinerea de 4-(2-

piridil)tiosemicarbazone pentru cercetŁri biologice( anticancer). Structura lor este confirmatŁ prin spectre 
1
H Ἠi 

13
C- 

RMN, studiul cu raze X. 

Tiosemicarbazida Ἠi derivaἪii ei au fost obἪinuἪi dupŁ urmŁtoarea schemŁ: 

 

unde R= H, CH3, C6H5, iar Ar = compuἨi carbonilici. 

ProprietŁŞile depistate ale compuĸilor sintetizaŞi prezintŁ interes pentru medicinŁ din punct de vedere al extinderii 

arsenalului de inhibitori ai leucemiei mieloide umane HL-60. Tiosemicarbazonele manifestŁ activitate comparabilŁ cu 

activitatea unor medicamente farmateutice ca doxorubicina (Doxo) utilizatŁ ´n medicinŁ pentru tratarea leucemiei. 
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Ginkgo biloba L. - Ginkgo biloba (Adam and Eve). Ginkgoes are large trees, normally reaching a height of 

30 m. The tree has an angular crown and long, somewhat erratic branches. Scabrous bark is relatively thin, with 

longitudinal cracks, gray. The leaves are unique among seed plants, being fan-shaped with veins radiating out into 

the leaf blade. Two veins enter the leaf blade at the base and fork repeatedly in two.  

Natural origin of tree is Japan and China. In many areas of China it has been long cultivated and it is common 

in the southern third of the country. In Moldova, the oldest species of ginkgo have been introduced into the park 

from the village Milesti, Nisporeni. The species of ginkgo have been cultivated and grows in parks of Chisinau city. 

Nowadays Ginkgo is one of the most popular remedies. It medical properties were described more than 2,800 

years ago. All parts of ginkgo biloba (bark, buds, fruits) can be effective in a therapeutic standpoint. Extracts of 

Ginkgo leaves contain flavonoid glycosides and terpenoids and have been used pharmaceutically. Scientists also 

discovered that ginkgo contains an abundance (more than 40) of useful compounds including the antioxidants 

Vitamin C and carotenoids, but it is the flavonoid compounds collectively known as "ginkgolides" that are the most 

remarkable. The ginkgo flavonoids act specifically to dilate the smallest segment of the circulatory system, the 

micro-capillaries, which has a widespread affect on the organs, especially the brain. Researchers have also reported 

that Ginkgo extracts effectively increase blood circulation and increase oxygen levels in brain tissues. Ginkgo is also 

a powerful antioxidant that prevents platelet aggregation inside arterial walls, keeping them flexible and decreasing 

the formation of arteriosclerositic plaque. It has also been shown to help restore circulation to areas of the brain 

damaged by stroke. Ginkgo has a positive effect in Dementia cases, fighting free radicals in the blood system, 

protecting against chromosomal damage (proven with Chernobyl workers).  

Ginkgo biloba leaf extract is successfully used in cosmetology. With 4 exceptional properties that are highly 

beneficial for the skin: 

Combat free radicals / Anti-ageing action inhibit elastasis; 

Protect the elastin fibres of the skin; 

Activate collagen synthesis / Regenerate skin structure vasoregulator / Regulate skin 

microcirculation. 

Creams and skin care cosmetics with Ginkgo biloba leaf extract have rejuvenating effect, promotes blood 

circulation, eliminate toxins and protects the cell membrane, reduce swelling, have anti-inflammatory and 

antiallergic action, improves and soothes the skin surface. 

Ginkgo biloba products can be used both internally in the form of tablets, tincture, tea, and externally in the 

form of creams, gels or shampoos: 

Å Internal 

- The tablets are usually given in doses of 40 mg 2-3 times per day, alone or associated with other plants 

enhances their therapeutic effects; 

- Tea is used as an infusion, 1 cup per day; 

- Tincture is administered every 30-40 drops, 3 times per day, a glass of water, 30 minutes before meals; 

- Vials containing 1500 mg of ginkgo biloba leaf extract and honey is given 1-2 times per day i. 

Å External 

- Cream and ointment is useful for improving cellulite; 

- Shampoo stimulates scalp microcirculation and promotes hair growth; 

- Shower Gel with Ginkgo biloba helps to keep skin firmness and elasticity; 

- Face and body creams ensure skin hydration, act as an antioxidant, protect against UV rays, pollution 

and extreme temperatures. It also slows down skin aging process. 
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Ċn scopul implimentŁrii prevederilor articolelor 26, 39 ĸi 40 ale Codului silvic al RM, HotŁr´rii Guvernului RM 

nr. 739 din 17.07.2003 Cu privire la implimentarea Strategiei durabile a sectorului forestier naŞional, armonizŁrii 

legislaŞiei silvice naŞionale cu legislaŞia Uniunii Europene, precum ĸi al sporirii eficienŞei mŁsurilor de reproducere a 

efectivului de v´nat, creŁrii condiŞiilor optime pentru recreerea populaŞiei pe terenurile fondului forestier, Guvernul 

RM a adoptat HotŁr´rea nr. 187 din 20.02.2008 prin care a aprobat Regulamentul privind arenda fondului forestier ´n 

scopuri de gospodŁrire cinegeticŁ ĸi/sau de recreere. 

Ċn perioada anilor 2008-2011 au fost transmise ´n arendŁ 13466,388 ha de teren din fondul forestier gestionat 

de AgenŞia ñMoldsilvaò. Astfel fiind ´ncheiate 751 contracte dintre care 682 contracte ´n scop de recreere ĸi 69 

contracte ´n scopul gospodŁriei cinegetice.  

La data de 01 octombrie 2011, suprafaŞa fondului forestier gestionat de ´ntreprinderile silvice, transmisŁ ´n 

arendŁ constituie 11588,998 numŁrul contractelor ´n vigoare fiind de 730, dintre care 61 contracte ´n scop cinegetic 

ĸi 669 contracte ´n scop de recreere.  

Ċn perioada de implimentare a practicilor de atribuire a terenurilor fondului forestier ´n arendŁ ´n scopuri de 

gospodŁrire cinegeticŁ ĸi/sau de recreere se certificŁ faptul, cŁ aceastŁ activitate prezintŁ un interes deosebit din 

partea sectorului privat ĸi al cetŁŞenilor, ĸi reprezintŁ o sursŁ de venituri importantŁ pentru gestionarea terenurilor 

fondurilor forestier ĸi cel cinegetic. Aceste practici fiind o inovaŞie ´n domeniu au permis admiterea unor greĸeli ĸi 

totodatŁ au dus la depistarea neajunsurilor la aplicarea lor. 

Lipsa unui cadru normativ integru care ar prevedea toate situaŞiile ĸi variantele posibile ´n aplicarea practicilor 

date, lipsa cunoĸtinŞelor ĸi a pregŁtirii profesionale a personalului silvic la aplicarea practicilor de dare ´n arendŁ a 

terenurilor forestiere, implicarea unui numŁr insuficient de specialiĸti ´n supravegherea calitativŁ a implimentŁrii 

regimului silvic pe terenurile arendate, admiterea construcŞiilor capitale ĸi deteriorarea mediului forestier sunt 

cauzele care au dus la afectarea conservŁrii ĸi menŞinerii diversitŁŞii biologice forestiere.  
Problemele gestionŁrii corecte a terenurilor din fondul forestier transmis ´n arendŁ pot fi soluŞionate cu succes 

doar ´n cazul promovŁrii unei politici adecvate ´n domeniu. Ċn acest sens se impune necesitatea formŁrii unei noi 

mentalitŁŞi silvice, implimentarea corectŁ ĸi necondiŞionatŁ a prevederilor legale existente, precum ĸi organizarea 

valorificŁrii raŞionale a terenurilor transmise ´n arendŁ ´n contextul asigurŁrii ĸi dezvoltŁrii biodiversitŁŞii ´n aceste 

terenuri. 
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Ocolul silvic CŁlŁraἨi din cadrul Ċnterprinderii pentru SilviculturŁ CŁlŁraἨi este situat ´n partea centralŁ a R. Moldova, pe 

podiἨul Central al Codrilor cu o suprafaἪŁ de 5204,5 ha. PŁdurile cu funcἪii de recreere ocupŁ o suprafaἪŁ de 2227 ha (47%), 

fiind ´ncadrate confom amenajamentului forestier ´n trei categorii funcἪionale: pŁduri parc ĸi alte pŁduri de recreere de 

intensitate foarte ridicatŁ 4A - 432,7 ha (9%), pŁduri parc ĸi alte pŁduri de intensitate funcŞionalŁ ridicatŁ 4B - 1624,9 ha 

(34%), f´Ἠii de pŁdure constituite din parcelele ´ntregi situate de-a lungul ĸoselelor de importanŞŁ deosebitŁ 4I - 169,4 ha (4%). 

Ċn perioada anilor 2006-2010 au fost cercetatŁ compoziἪia floristicŁ a acestor pŁduri cu scopul de a evidenἪia 

influenἪa recreaἪiei asupra mediului silvic Ἠi elaborarea recomandŁrilor de restabilire a suprafeἪelor afectate.  

Ċn flora pŁdurilor cu funcἪii de recreere din ocolul silvic CŁlŁraἨi, au fost evidenŞiate 259 specii de plante 

vasculare, dintre care 20 specii de arbori, 15 specii de arbuĸti ĸi 224 specii de plante ierboase. 

Arboretul. Este constituit din 20 specii de arbori. Ċn arboretele naturale fundamentale dominŁ gorunul 

(Quercus petraea). Este ne´nsemnatŁ participarea stejarului pedunculat (Quercus robur). Participarea carpenului 

(Carpinus betulus) este mai mare dec©t a altor specii. Ċn etajul superior al arboretului se aflŁ la fel teiul (Tilia 

tomentosa, T. cordata), frasinul (Fraxinus excelsior) ĸi cireĸul (Cerasus avium). Ca specii ´nsoŞitoare ´n arboret sunt: 

Acer campestre, A. platanoides, A. tataricum, Populus tremula, Ulmus carpinifolia, U. laevis. Ċn etajul doi cresc 

Malus sylvestris, Pyrus pyraster. ArŞarul american (Acer negundo), salcia albŁ(Salix alba), sŁlcioara (Elaeagnus 

angustifolia), salc©mul (Robinia pseudacacia) cresc la liziera pŁdurii. 

Stratul arbuĸtilor. Stratul arbuĸtilor este constituit din 15 specii de arbuĸti: Cornus mas, Corylus avellana, 

Crataegus curvisepala, C. monogyna, Euonymus europaea, E. verrucosa, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rosa 

canina, R. pimpinellifolia, Sambucus nigra, Staphyllea pinnata, Swida sanguinea, Viburnum lantana. 

Stratul ierburilor. Au fost evidenŞiate 224 specii de plante ierboase: Achillea collina, Acinos arvensis, 

Aegonychon purpureo-caeruleum, Aegopodium podagraria, Agrimonia eupatoria, Agrostis stolonifera, Ajuga genevensis, 

Ajuga reptans, Alliaria petiolata, Allium rotundum, A. ursinum, Alopecurus arundinaceus, Anemone sylvestris, Anemonoides 

ranunculoides, Arctium tomentosum, Artemisia absinthium, A. austriaca, A. vulgaris, Arum orientale, Asarum europaeum, 

Asparagus officinalis, A. tenuifolius, Asperula odorata, Astragalus glycyphyllos, Ballota nigra, Berteroa incana, Betonica 

officinalis, Bidens tripartita, Bolboschoenus maritimus, Bothriochloa ischaemum, Brachipodium sylvaticum, Bromus 

arvensis, B. inermis, Calamagrostis epgeios, C. arundinacea, Campanula persicifolia, C. trachelium, Capsella bursa-

pastoris, Cardaria draba, Cardus crispus, Carex brevicollis, C. pilosa, C. riparia, C. sylvatica, Centaurea jacea, Cerinte 

minor, Chenopodonium majus, Cichorium intybus, Circaea lutetiana, Cirsium arvense, C. setosum, C. vulgare, Clematis 

recta, Clinopodium vulgare, Consolida paniculata, Convalaria majalis, Convolvulus arvensis, Coronilla varia, Corydalis 

marschalliana, C. solida, Cynodon dactylon, Dactylis glomerata, Daucus carota, Dentaria bulbifera, Dianthus 

membranaceus, Echium vulgare, Elytrigia repens, Epilobium tetragonum, Epipactis heleborine, Equisetum arvense, 

Erigeron canadensis, Eryngium campestre, Eupatorium cannabinum, Euphorbia amygdaloides, Falcaria vulgaris, Ficaria 

verna, Fragaria vesca, Gagea minima, G. erubescens, G. lutea, G. pusilla, Galeobdolon luteum, Galium apparine, G. 

odoratum, G. verum, Geranium robertianum, G. sanguineum, Geum urbanum, Glechoma hederacea, G. hirsuta, Hedera 

helix, Heracleum sibiricum, Hieracium caespitosum, H. pilosella, H. virosum, Hordeum leporinum, Humulus lupulus, 

Hypericum hirsutum, H. perforatum, Inula britanica, I. hirta, I. salicina, Iris graminea, I. pseudacorus, Isopyrum 

thalictroides, Juncus effusus, Lactuca serriola, Lamium album, L. amplexicaule, L. purpureum, L. maculatum, Lapsana 

communis, Lathraea squamaria, Lathyrus tuberosus, L. aureus, L. niger, L. venetus, Lavatera thuringiaca, Leonurus 

cardiaca, Lilium martagon, Linaria genistifolia, L. vulgaris, Linum austriacum, Lithospermum arvense, Lotus corniculatus, 

Lychnis chalcedonica, Lycopus europaeus, Lysimachia nummularia, L. vulgaris, Marrubium peregrinum, Matricaria 

recutita, Melampyrum nemorosum, Melica picta, M. uniflora, Melilotus officinalis, Mentha longifolia, Mercurialis perennis, 

Milium effusum, Mycelis muralis, Myosotis arvensis, M. ramosissima, Neottia nidus-avis, Origanum vulgare, Phragmites 

australis, Physalis alkekengi, Plantago lanceolata, P. major, Platanthera bifolia, Poa angustifolia, P. nemoralis, P. pratensis, 

Polygonatum latifolium, P. multiflorum, Polygonum amphibium, P. aviculare, Potentilla impolita, P. recta, P. reptans, 

Primula veris, Prunella vulgaris, Pulmonaria officinalis, Pyrethrum corymbosum, Ranunculus auricomus, R. polyanthemos, 

R. repens, R. sceleratus, Roripa austriaca, Rubus caesius, Rumex acetosa, R. crispus, R. sylvestris, Salvia nemorosa, S. 

pratense, Sambucus ebulus, Sanicula europaea, Scilla bifolia, Scrophularia nodosa, Scutellaria altissima, Setaria viridis, 

Sideritis montana, Silene nutans, Solanum dulcamara, Sonchus arvensis, Stachys annua, S. recta, S. sylvatica, Stellaria 

holostea, S. media, Symphitum officinale, Tanacetum vulgare, Taraxacum officinale, Teucrium chamaedrys, Thlaspi arvense, 

Thymus marschallianus, Tragopogon dubius, Trifolium fragiferum, T. montanum, T. pratense, T. repens, Tulipa 

biebersteiniana, Typha angustifolia, Urtica dioica, Valeriana collina, Verbascum phlomoides, Verbena officinalis, Veronica 

austriaca, V. hederifolia, Vicia angustifolia, V. dumetorum, V. hirsuta, Vinca herbacea, Vincetoxicum hirundinaria, Viola 

ambigua, V. mirabilis, V. reichenbachiana, Viscum album, Xanthium strumarium, Xeranthemum annuum. 
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Alimentarea cu apŁ potabilŁ ĸi evacuarea apelor uzate face parte din r´ndul celor mai actuale probleme sociale, 

economice ĸi de mediu ale Republicii Moldova. Toate oraĸele din ŞarŁ, ´n care locuieĸte circa jumŁtate din numŁrul 

total al populaŞiei, dispun de reŞele centralizate de apŁ ĸi canalizare, ´nsŁ starea lor, cu unele excepŞii, este 

dezastruoasŁ. Se estimeazŁ cŁ gradul mediu de uzurŁ fizicŁ a instalaŞiilor tehnice din sectorul S.A. ApŁ-Canal este 

aproape de 80%. Chiar dacŁ o perioadŁ ´ndelungatŁ dupŁ obŞinerea independenŞei Moldovei ´ntreprinderile de apŁ ĸi 

canalizare se subordonau instituŞiilor centrale, degradarea lor a fost permanentŁ [4}. 

Reformarea activitŁŞii ´ntreprinderilor de alimentare cu apŁ ĸi canalizare a fost iniŞiatŁ cu adoptarea HotŁr´rii 

Guvernului Republicii Moldova nr. 530 din 6.06.2000, care specificŁ transmiterea acestora din proprietatea statului 

´n proprietate municipalŁ. Majoritatea din ele a adoptat forma juridicŁ de organizare de ´ntreprindere municipalŁ, cu 

excepŞia S.A. ĂChiĸinŁu Apa-Canalò ĸi ´ncŁ c´teva unitŁŞi. ExistŁ un ĸir de acte normative fundamentale ´n temeiul 

cŁrora se desfŁĸoarŁ activitatea ´ntreprinderile din ramurŁ [1]. 

Pe parcursul ultimilor ani nu sau produs schimbŁri pozitive ´n activitatea ´ntreprinderilor nominalizate. Ramura 

continuŁ sŁ ´nregistreze pierderi economice ĸi financiare, renovarea activelor fixe rŁm´ne ´n urma degradŁrii lor, 

alocaŞiile financiare sunt insuficiente, calitatea serviciilor nu sa ´mbunŁtŁŞit. Studiile independente ale experŞilor 

strŁini au indicat cŁ ´n Moldova, comparativ cu alte ŞŁri din spaŞiul ex-sovietic, dupŁ anul 1991, cel mai mult 

(aproape de 2 ori) s-a redus volumul producerii ĸi consumului de apŁ potabilŁ. TotodatŁ, cota cheltuielilor pentru 

apŁ raportate la veniturile medii ale consumatorilor este de 2-3 ori mai mari dec´t ´n ŞŁrile vecine. Tarifele pentru 

serviciile apŁ-canal constituie una din cele mai complexe ĸi discutate probleme ale domeniului. Ċn majoritatea 

cazurilor acestea nu corespund cheltuielilor reale suportate de cŁtre ´ntreprinderile apŁ-canal. 

Ar fi o eroare ca reformarea ´ntreprinderilor apŁ-canal sŁ se desfŁĸoare cu impunerea de servicii sociale ieftine 

´n detrimentul eficacitŁŞii activitŁŞii lor. Din pŁcate, aceastŁ situaŞie poate fi ´nt´lnitŁ ´n mai multe localitŁŞi ale 

republicii. Nu poate fi acceptatŁ nici varianta ´mbunŁtŁŞirii stŁrii economico-financiare a ´ntreprinderilor pe seama 

populaŞiei nevoiaĸe. Veniturile mici a unei pŁrŞi considerabile a consumatorilor nu le permite sŁ se achite la timp ĸi 

´n deplinŁ mŁsurŁ pentru servicii comunale, chiar dacŁ plŁŞile pentru apŁ nu sunt cele mai scumpe. Pentru a nu 

admite tensionare ´n societate, compensarea prin mijloace bŁneĸti, sau ´n alt mod, de cŁtre stat, a majorŁrii eventuale 

a tarifelor la apŁ ĸi canalizare devine cerinŞŁ obligatorie [2]. 

Ċn conformitate cu Programul de alimentare cu apŁ ĸi de canalizare a localitŁŞilor din Republica Moldova p´nŁ 

´n anul 2015, autoritŁŞile centrale ĸi locale alocŁ mai multe mijloace financiare pentru reconstrucŞia ĸi ´ntreŞinerea 

sistemelor existente de alimentare cu apŁ ĸi canalizare. Conform unor date prealabile, ´n anul 2006, bugetul de stat a 

alocat pentru aceste scopuri circa 84.7 ml lei, Fondul Ecologic NaŞional ï 11.5 ml. Alte 36 ml lei au alocat consiliile 

municipale, orŁĸeneĸti. Sursele din granturi ĸi credite bancare strŁine au constituit 124 ml lei. Totuĸi, aceste sume au 

acoperit doar 40% din mijloacele necesare pentru implementarea prevederile programului nominalizat ´n anul 2006, 

care se ridicŁ la suma de 580 ml lei. Conform unor calcule mai recente, necesarul anual de mijloace pentru 

implementarea Programului de alimentare cu apŁ ĸi de canalizare ĸi aducerea la parametrii ceruŞi de standarde 

europene ´n localitŁŞile prioritare pentru termenele medii (2008-2012) alcŁtuiesc circa 732 ml lei [3].  
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Analiza literaturii de specialitate [1-6] ne permite sŁ determinŁm statutul ĸi semnificaŞia conceptului de metodŁ 

´n sistemul activitŁŞii didactice.  

Astfel constatŁm cŁ teoretic, ideea de metodŁ vine dinspre cunoaĸterea ĸtiinŞificŁ, dinspre ĸtiinŞŁ ĸi acŞiunea 

´ntemeiatŁ pe cunoaĸtere. Ċn semnificaŞie originarŁ, cuv´ntul metodŁ, provenit din grecescul methodos (odos= cale, 

drum ĸi metha = cŁtre, spre), ´nseamnŁ Ăcale care duce spreò... aflarea adevŁrului; Ăcale de urmatò ´n vederea 

descoperirii adevŁrului; un mod de ĂurmŁrireò, de cercetare a unui lucru, de cŁutare, de explorare a unui fenomen 

obiectiv ´n vederea aflŁrii adevŁrului; drum de parcurs ´n vederea atingerii unui scop, a obŞinerii unui rezultat 

determinat [3]. 

Metoda apare ca un instrument de muncŁ ce-l plaseazŁ ´ntr-o situaŞie de ucenicie, de persoanŁ care ´ntreprinde 

o acŞiune de cŁutare a adevŁrului, de redescoperire a unor adevŁruri noi pentru el, cunoscute deja de cŁtre umanitate; 

se prezintŁ ca o modalitate de asimilare activŁ a unui sistem de noi cunoĸtinŞe, priceperi ĸi deprinderi (tehnici de 

acŞiune), de dezvoltare, concomitent, a potenŞialitŁŞilor sale de cunoaĸtere ĸi de acŞiune [1]. 

Un rol important ´n motivarea elevului spre succes ´i revine profesorului, fiindcŁ rezultatele la ´nvŁŞŁturŁ 

depind ´ntr-o mŁsurŁ foarte mare de potenŞialul intelectual al elevului, dar ´ntr-o ĸi mai mare mŁsurŁ - de motivaŞia 

spre a ´nvŁŞa o disciplinŁ sau alta de profesionalismul profesorului, de pasiunea lui pentru disciplina predatŁ, de ex 

geografia. Depinde de profesor cum va alege felul motivaŞiei care ar avea un impact mai pronunŞat ´n atingerea 

scopului propus spre ´ndeplinire, dar pentru aceasta se cere cunoaĸterea psihologicŁ a colectivului de elevi ĸi a 

fiecŁrui copil ´n parte [3-5]. 

Voi prezenta mai jos un exemplu de metodŁ aplicatŁ ´n cadrul orei de geografie, problematizarea. 

Problematizarea este modalitatea de a crea ´n mintea elevului o stare conflictualŁ intelectualŁ pozitivŁ, 

determinatŁ de necesitatea cunoaĸterii unui obiect, fenomen, proces sau rezolvŁrii unei probleme teoretice sau 

aplicative. Ċntrebarea-problemŁ se referŁ ĸi produce o stare conflictualŁ relativ restr´nsŁ ca dificultate, abord´nd de 

regulŁ, o singurŁ chestiune. Acest tip de problematizare se folosesĸte ´n verificŁrile curente, la seminarii, la 

examenele orale etc. Ex. De ce este necesarŁ educaŞia ecologicŁ?  

Ċn alegerea ĸi adecvarea unei metode, profesorul trebuie sŁ ŞinŁ seama de factorii obiectivi (ce Şin de natura 

finalitŁŞii, de logicŁ internŁ a ĸtiinŞei, de legitŁŞile fenomenului ´nvŁŞŁrii etc.) ĸi de factorii subiectivi (determinaŞi de 

contextul uman ĸi social al aplicŁrii ei, de personalitatea profesorului, de psihologia elevului, de psihologia 

colectivului clasei etc.).  
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ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ : ʆɿʆʃ ʃʶʜʤʠʣʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ, ʘʜʠʧʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʩʪʘʣʴ, ʚʦʜʘ. 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʛʠʜʨʘʟʠʥʘ H2N-NH2, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ, ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ: 

 

N2H4 + O2 Ÿ 2H2O + N2 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (60 
0
ʉ), ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥ ʷʜʦʚʠʪ, ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʥʘʜʦ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ɿʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʚʦʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʠʛʠʜʨʘʟʠʜ ʘʜʠʧʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,05-1,0 ʛ/ʣ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ k, ʛ/ʤ
2
Āʩʫʪ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ɔ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 0,10-0,75 ʛ/ʣ ʜʠʛʠʜʨʘʟʠʜʘ ʘʜʠʧʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 0,25 ʛ/ʣ ʠ ʧʨʠ 8 ʠ 24 ʯʘʩʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 6,2 ʨʘʟʘ ʠ 31,6 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 0,5 ʛ/ʣ ʠ ʧʨʠ 24 ʯʘʩʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 6,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,75 ʛ/ʣ ʠ 24 ʯʘʩʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,9. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 0,05 ʛ/ʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʨʝʜʫ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ɺʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 1,0 ʛ/ʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʟʘʪʦ ʨʘʩʪʫʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʯʪʠ ʜʦ 32 ʨʘʟ. 
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ɸʄʀʅʆɻʋɸʅʀɿʆʅ ʇʀʈʆɺʀʅʆɻʈɸɼʅʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ ʀʅɻʀɹʀʊʆʈ ʂʆʈʈʆɿʀʀ ʉʊɸʃɽʁ ɺ 

ɺʆɼɽ 

ʐʆʃʊʆʗʅ ʅ.ʉ. *, ʇɸʈʐʋʊʀʅ ɺ.ɺ. *, ʂʆɺɸʃʔ ɸ.ɺ. *, ʏɽʈʅʓʐɽɺɸ ʅ.ɺ. *, ʊʋʈʊʕ ʂ. **, ʏɸʇʋʈʀʅɸ 

ʃ. ** ʉʆʂʆʃʆɺ ɺ.ʀ. ***, ʉʆʂʆʃʆɺɸ ʃ.ʅ. ***, ɹʆɼʀʋ ɺ.ɻ. ***  

* ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ɸʅ ʄʦʣʜʦʚʳ, ** ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ɸʅ ʄʦʣʜʦʚʳ 

*** ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʈ.ʄʦʣʜʦʚʘ. 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ : ʆɿʆʃ ʃʶʜʤʠʣʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Aʤʠʥʦʛʫʘʥʠʟʦʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ. 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʭʣʦʨʠʜ- ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ-

ʠʦʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢ, ʚ ʢʠʰʠʥʝʚʩʢʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ, ʛ/ʣ: Ca
2+

 - 42.5, Mg
2+

 - 19.5, HCO3
-
 ï 97.6, SO4

2-
 - 

203.7, Cl
-
 - 56.7, ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 0,457 ʛ/ʣ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 8 ʯʘʩʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʩʦʢʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 21 ʛ/ʤ
2
Āʩʫʪ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʘʜʘʝʪ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦ 12 ʛ/ʤ
2
Āʩʫʪ ʧʨʠ 24 ʯʘʩʘʭ, 6,6 ʛ/ʤ

2
Āʩʫʪ ʧʨʠ 72 ʯʘʩʘʭ ʠ 4,0 ʛ/ʤ

2
Āʩʫʪ ʧʨʠ 240 ʯʘʩʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʨʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʴʮʠʪʘ ʉʘʉʆ3. ʀʦʥʳ SO4
2-
 ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʙʱʫʶ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʭʣʦʨ-ʠʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʨʫʙ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʠʪʪʠʥʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʞʝʣʝʟʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʚʦʜʫ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʫʭʫʜʰʘʷ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʙʦʪʳ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʚʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʟʦʥ ʧʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ: 

 

 

3

2

H C C COOH

N NH

NH C

NH

- -

|

-

|

 

 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,05-1,0 ʛ/ʣ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 0,1-1,0 ʛ/ʣ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 0,5 ʛ/ʣ ʠ ʧʨʠ 24 ʠ 72 ʯʘʩʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 8 ʠ 5 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 0,75 ʛ/ʣ ʠ 24 ʯʘʩʘʭ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 8,5 ʨʘʟ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,9. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʛʨʘʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 0,05 ʛ/ʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ɺʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 1,0 ʛ/ʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ, ʥʦ ʟʘʪʦ ʨʘʩʪʫʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʊʆʃʋʆʃɸ ʀ ɽɻʆ ʄʆʅʆɻɸʃʆʀɼʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ 

ʉʆʂʆʃʆɺ ɺʘʩʠʣʠʡ, ʉʆʂʆʃʆɺɸ ʃʶʜʤʠʣʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄʦʣʜʦʚʳ  

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ : ʉʂʈʀʇʅʀʂ ɺʠʪʘʣʠʡ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʦʢʩʠʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ , ʪʦʢʩʠʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ. 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʦʣʫʦʣ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ ʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ III -

IV ʢʣʘʩʩʫ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (DL50 ï 7000 ʤʛ/ʢʛ; CL50 ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 32000-40000 ʤʛ/ʤ
3
). 

ɺ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʝʥʟʦʣ, ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʨʦʚ. ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ , 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʛʠʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʨʦʣʠʢʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 300-1000 ʤʛ/ʤ
3
. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʀʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1500-6600 ʤʛ/ʤ
3
 ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫ ʢʨʳʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ /1/. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʩʣʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 750 

ʤʛ/ʤ
3 /

184/. ʇʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ 100-1000 ʤʛ/ʤ
3..

 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʪʦʣʫʦʣʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ, ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʫʶ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 50/150 ʤʛ/ʤ
3
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʇɼʂ 1,3 ʤʛ/ʣ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʠʧʧʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʦʯʝ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʫ ʠ ʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣʫ ʩ ʛʘʣʦʠʜʦʤ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ ʜʘʞʝ ʧʦ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʊʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʭʣʦʨʘ ʚ ʦʨʪʦ-ʠ ʧʘʨʘ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʙʨʦʤʘ ʚ 

ʤʝʪʘ- ʠ ʧʘʨʘ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ (DL50 4400 ʠ 4000; 1436 ʠ 1465 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʨʠ ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʨʪʦ-ʠ ʧʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʣʫʦʣʦʤ (CL50 ï7700 ʠ 4800 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʜʣʷ ʤʝʪʘ-ʠ ʧʘʨʘʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ (2840 ʠ 2030 ʤʛ/ʤ
3
 ). ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧ-ʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʨʘʚʢʠ. ʊʘʢ Limac ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧ-ʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʝʯʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2880 ʤʛ/ʤ
3
 ; 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʢʩʠʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʢʩʠʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4-ʭ ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 585 ʤʛ/ʤ
3
. ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦ-ʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣʘ 

(ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʟʦʤʝʨʘʤ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 747 ʤʛ/ʤ
3
 ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠ 

ʝʛʦ ʭʣʦʨ-ʠ ʙʨʦʤʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 95 ʤʛ/ʤ
3
 ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʎʅʉ, ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ. 

ʇʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣ ʠ ʦʨʪʦʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣ ʧʦ ʢʦʵʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʦʣʫʦʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (ʜʦʟʘʭ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ /3/. ʄʫʪʘʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (95 

ʤʛ/ʤ
3
); ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʊʦʣʫʦʣ ʠ ʝʛʦ ʤʦʥʦʭʣʦʨ ʠ ʙʨʦʤʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʦʞʫ (ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʝʥʟʦʣ) ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʦʩʪʠ (ʪʦʣʫʦʣ) ʠ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣ) . ɼʣʷ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ: 50 ʤʛ/ʤ
3
 ï ʩʨʝʜʥʝ-ʩʤʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ; 150 ʤʛ/ʤ

3
- 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʪʦʣʫʦʣʘ; 10 ʤʛ/ʤ
3
 ʜʣʷ ʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ (ʦ-,ʧ-ʠʟʦʤʝʨʦʚ); 20 ʤʛ/ʤ

3
 ʜʣʷ 

ʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣʘ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʞʠ ʠ ʛʣʘʟ. ɼʘʥʥʳʭ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʡʦʜʪʦʣʫʦʣʘ ʚ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ. ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʪʦʣʫʦʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʧʫʪʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʝʪʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʢʦʥʴʶʛʘʮʠʶ ʩ ʛʣʠʮʠʥʦʤ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʧʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʤʦʯʦʡ . ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʠʧʧʫʨʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʤʦʯʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʇɼʂ ʪʦʣʫʦʣʘ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʛʘʣʦʠʜʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʫʦʣʘ 

ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʤʦʥʦʛʘʣʦʠʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʦʣʫʦʣʘ ʘʪʦʤʳ ʛʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʠʥʝʨʪʥʳ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ (ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʙʦʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʣʦʠʜʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʙʝʥʟʦʡʥʳʭ ʠ ʛʠʧʧʫʨʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʩʣʫʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʉ.ɺ. ʂʘʶʪʠʥʦʡ , ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʦʨʛʠʧʧʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʘʨʘ-ʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʠ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʷʜʘʭ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠ ʠʭ 

ʛʘʣʦʠʜʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʡʦʜʙʝʥʟʦʣ 

ʠ ʤ-ʡʦʜʪʦʣʫʦʣ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Limac ,ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠ ʧʘʨʘʭʣʦʨʪʦʣʫʦʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʘ ʜʣʷ 

ʙʝʥʟʦʣʘ ʠ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩ ʡʦʜʙʝʥʟʦʣʦʤ ʠ ʤ-ʡʦʜʪʦʣʫʦʣʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʳ. 
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ʅɸʅʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅʆɺʓʍ ʊɽʂʉʊʀʃʔʅʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ɼʃʗ ʄʀʈʆɺʆɻʆ ʈʓʅʂɸ 

ʏɽʈʅʆɺɸ ɽʣʝʥʘ 

ULIM 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʂʈʆʊɽʅʂʆ ʖ.ʀ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʤʠʨʦʚʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ  

 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦʨʳʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. ʅʘʥʦ (ʘʥʛʣ. 

nano-) ï ʵʪʦ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʘʷ 10
ï9

 ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʥʦʤʝʪʨ: 1 ʥʤ = 10
ï9

 ʤ, ʪ.ʝ. ʦʜʥʘ 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʨʘ). ʇʨʠʩʪʘʚʢʘ çʥʘʥʦè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ɖŬɖɞů ð ʢʘʨʣʠʢ. ɺ ʣʘʪʳʥʠ çʥʘʥʦè 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ çʤʘʣʝʥʴʢʠʡè, çʢʨʦʰʝʯʥʳʡè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʥʘʥʦ ʢ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʘʥʛʣ. nanotechnology) 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʥʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ, ʣʠʙʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʝʨʤʠʥ çʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʪʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʘʥʦʧʣʝʥʢʠ), ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʅɸʅʆè ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʉʐɸ ʩ 2001 ʛʦʜʘ, ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʩ 2007 ʛʦʜʘ.  

ʄʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʥʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʘʤʧʝʨʩʳ, ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʝ ʙʝʣʴʝ), ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴ. ʆʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʢʩʪʠʣʷ: ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʨ. ɺʦʣʦʢʥʘ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʫʧʝʨʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫ ʥʘʥʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

(ʧʫʣʝʥʝʧʨʦʙʠʚʘʝʤʳʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ, ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʡ, ʨʝʧʝʣʝʥʪʥʳʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʋʌ-ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʣʴʷ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʨʠʪʤʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘʥʦʧʨʦʯʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ), ʘʚʠʘʮʠʠ, ʚ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʘʥʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 ʤʣʨʜ. US$.  

ɻʨʘʥʜʠʦʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢ ʞʠʟʥʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʄʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʜʣʷ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʢʦʩʤʦʩʘ, ʩʣʫʞʙ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ) ʜʦ ʪʦʚʘʨʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʛʘʤʤʫ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ (ʚ 

ʮʚʝʪʦʚʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʷʜʫ), ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʣʶʙʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʠ ʠʭ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ. 

2. ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

3. ɺ ʄʦʣʜʦʚʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʢʩʪʠʣʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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Ċn ultimele decenii se constatŁ o tendinŞŁ tot mai accentuatŁ de ´nlocuire a produselor de sintezŁ chimicŁ cu 

compuĸi naturali obŞinuŞi din produse secundare vinicole. Efectele secundare ce au loc in organismele vii sub 

acŞiunea unor medicamente ĸi cosmetice, unor factori distructivi cum sunt radicalii liberi, afecteazŁ celulele ĸi 

mecanismele interne de protecŞie. Elaborarea unor metode de inhibiŞie a acestor procese tot mai mult se axeazŁ pe 
utilizarea polifenolilor extraĸi din seminŞele de struguri. S-au studiat diferite metode de obŞinere a noilor produĸi 

cum sunt enotaninurile. AcŞiunea antioxidantŁ ĸi antibacterianŁ pe care o manifestŁ aceĸti compuĸi este pe larg 

studiatŁ ´n literaturŁ.[1,2] 

Ċn scopul ´mbunŁtŁŞirii proprietŁŞilor acestor compuĸi, cercetŁtorii de la Institutul de Chimie, al Academiei de 

ķtiinŞŁ a Moldovei au modificat structura enotaninurilor prin reacŞii de oxidare, ce a dus la crearea noului produs 

numit, Enoxil. [2,3]  

Tot mai mulŞi producŁtori de creme cosmetice sau preparate farmaceutice utilizeazŁ antioxidanŞi naturali cu 

scopul de a preveni sau stopa formarea radicalilor liberi. ProprietŁŞile antioxidante a preparatului Enoxil, ce 

determinŁ capacitatea de captare a radicalilor liberi, s-a stabilit prin metoda cation radicalului ABTS
ǒ+

 ĸi testul 

DPPH.[4,5] 

Ċn cercetarea experimentalŁ, potenŞialul antioxidant s-a determinat pentru diferite concentraŞii de Enoxil (3000-

15000 Õg/mL). Metoda cation radicalului ABTS
ǒ+

 presupune introducerea a 30 ɛl de antioxidant la 3 ml de ABTS
Å+

, 

care trebuie sŁ producŁ o inhibiŞie de 20-80% faŞŁ de soluŞia iniŞialŁ. Curba de calibrare se construieĸte dupŁ 

standardul Trolox. Din rezultatele experimentale obŞinute, conform metodei cation radicalului ABTS
ǒ+

, s-a constatat 

cŁ activitatea antioxidantŁ depinde de concentraŞia probelor analizate de Enoxil ĸi pentru intervalul de concentraŞii 

studiate activitatea antioxidantŁ variazŁ ´n limitele de la 0,55 p©nŁ la 0,26 echivalenŞi-Trolox.  

La fel s-a studiat activitatea antioxidantŁ prin testul DPPH, care se bazeazŁ pe interacŞiunea radicalului DPPH
Å
 

cu antioxidantul studiat. Ċn rezultat are loc decolorarea soluŞiei (de la violet la galben), din cauza reducerii lui. La 3.5 

ml de soluŞie etanolicŁ (70%) de DPPH
ǒ
 cu concentraŞia initialŁ de 60 ɛM, s-a adŁugat 0.5 ml de soluŞie de 

antioxidant cu diferite concentraŞii (3000-15000 ɛg/ml). Din analiza curbelor cinetice, s-a constatat, cŁ compuĸii 

studiaŞi prezintŁ o legitate cineticŁ rapidŁ+lentŁ ´n reacŞie cu DPPH
Å
. Prin testul cu DPPH

Å
 s-a stabilit cŁ Enoxilul 

manifestŁ activitate antioxidantŁ, iar concentraŞia eficientŁ EC50 este de 0.152. 

Ċn concluzie constatŁm cŁ preparatul Enoxil are o activitate antioxidantŁ asemŁnŁtoare altor polifenoli 

cunoscuŞi, astfel elaborarea noilor produĸi cosmetici sau farmaceutici cu utilizarea acestui antioxidant este bine 

venitŁ 
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Din toŞi compuĸii chimici, care inhibŁ creĸterea ĸi multiplicarea celulelor LNCaP ale cancerului prostatei, cel 

mai ´nalt efect cancerostatic a fost obŞinut ´n cazul doxorubicinei (doxorubicinum)- unul din antibioticii din grupa 

antracilinelor [1]. Dezavantajul acestui compus constŁ ´n faptul, cŁ ´ntrebuinŞarea lui este limitatŁ, deoarece el nu 

posedŁ o activitate anticancer ´naltŁ, precum ĸi ´n faptul efectelor secundare, pe care le cauzeazŁ: ´n procesul tratŁrii 

cu acest preparat se pot dezvolta cardiomiopatia, dureri in regiunea cardiacŁ, dereglarea ritmului inimii, insuficienŞa 

cardiacŁ, hipotensiunea. 

Pentru prima datŁ ´n calitate de inhibitor al celulelor LNCaP ale cancerului prostatei se propune N,N'-[4,4'-

(perfluoro-1,4-fenilendioxi)-bis(4,1-fenilen)]-bis[2-(piridin-2-ilmetilen)hidrazincarbotioamida], care conŞine o 

combinaŞie nouŁ de legaturi chimice deja cunoscute.  

Compusul declarat se obŞine pornind de la 4,4'-(perfluoro-1,4-fenilendioxi)dianilinŁ, care a fost supusŁ 

urmŁtorului ĸir de transformŁri: trecerea ´n bis-tiouree la interacŞiunea cu dimetiltiouram; dezaminarea cu acid 

sulfuric ´n bis-izotiocianat; transformarea la hidrazinolizŁ ́n bis-tiosemicarbazida respectivŁ, care a fost ´n 

continuare condensatŁ cu 2-formilpiridina. Ċn final se obŞine N,N'-[4,4'-(perfluoro-1,4-fenilendioxi)-bis(4,1-

fenilen)]-bis[2-(piridin-2-ilmetilen)hidrazincarbotioamida] cu formula: 

OO
H
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S

H
N N C

H

F F

FF

N

H
NC

S

H
NNC
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Sinteza compuĸilor iniŞiali ĸi intermediari a fost efectuatŁ dupŁ metodicile descrise ´n literaturŁ[2-7] ĸi prin 

modificarea acestora. Puritatea produĸilor a fost confirmatŁ cromatografic, prin analiza elementalŁ ĸi spectrele (IR, 
1
H ĸi 

13
C-RMN). 

ProprietŁŞile anticancer ale N,N'-[4,4'-(perfluoro-1,4-fenilendioxi)-bis(4,1-fenilen)]-bis[2-(piridin-2-

ilmetilen)hidrazincarbotioamidodei] au fost confirmate prin studierea acestora dupŁ metodica descrisŁ ´n [8]. 

Rezultatele cercetŁrilor aratŁ cŁ bis-tiosemicarbazona obŞinutŁ posedŁ activitate anticancerigenŁ, care depŁĸeĸte de 

1,5 ori activitatea doxorubicinei[1]. 
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During the last decades microwave (MW) irradiation has became an increasingly valuable tool in organic 

chemistry, since it offers a versatile and facile pathway in a large variety of syntheses. Thus, a large number of 

organic reactions can be carried out under MW irradiation in higher yields, shorter reaction time and milder 

conditions. 

The emphasis of this work was to develop a new method for pyrrole diacylation using microwave irradiation. It 

is well known from the literature that 2,5-diacetylpyrrole can be used as starting material for obtaining polyquinolin 

by Friedlander condensation. The direct acylation of pyrrole with acetic anhydride occur in harsh conditions (6 h, 

high-pressure bomb heated to 300-320ÁC), leading mainly to 2-acetylpyrrole (39%) and a small amount of 3-

acetylpyrrole (8%)[1]. Subsequent acylation of 2-acetylpyrrole (glacial acetic acid and trifluoroacetic anhydride 

under N2 over 14 days) occur also to 2 isomers: 2,5-diacetylpyrrole (16%) and 2,4-diacetylpyrrole (45%)[2].  
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We have developed a new method of diacylation of pyrrole using microwave irradiation.The advantages of this 

method consist in shorter reaction time and milder reactions conditions, the yields being basically the same. First 

reaction occurs in 15 minutes with 2-acetylpyrrole formation (25%) and donôt have impurities. The second reaction 

was observed that is finished in 50 min, but also mix of two isomers, which was chromatographed and obtained 2,5-

diacetylpyrrole (10% ) like target compound. Its structure was demonstrated by 
1
H-RMN, 

13
C-RMN and COSY-45. 

In conclusion, we have developed new and straightforward methods for obtaining of diacetylpyrrole which 

allows to save time and reagents. 
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Ċn ultimii ani creĸte interesul faŞŁ de hidrazone, fapt legat de capacitŁŞile lor de coordinare, activitate 

farmacologicŁ ĸi utilizare ´n chimia analiticŁ ca agenŞi de extragerea metalelor
 
[1-4]. Un interes deosebit ´l au 

hidrazonele, care conŞin sulf ĸi azot. Sa constatat cŁ hidazonele tiazolului ĸi benzotiazolului au activitatea 

anticonvulsantŁ, antiinflamatoare, analgeticŁ, antibacterianŁ ĸi antifungicŁ.
 
[5-9]. Ċn multe cazuri, activitatea biologicŁ 

a acestor substanŞe este ´n concordanŞŁ cu structura lor. Benzotiazoli ĸi derivaŞii lui conŞin sisteme p-delocalizate care 

sunt capabile de a lega molecule de ADN prin p-p interacŞiuni [10]. Ċn legŁturŁ cu aceasta sinteza ĸi studiul 

particularitŁŞilor structurale ale hidrazonelor noi prezintŁ interes at©t ĸtiinŞific c©t ĸi practic. Ċn cercetŁrile noastre au 

fost obŞinuŞi hidrozonele ´n baza 2-hidrazinobenzotiazolului ĸi cercetatŁ activitatea antiproliferativŁ. Hidrazonele au 

fost obŞinute prin condensarea 2-hidrazino - benzotiazolului cu unii compuĸi carbonilici. SoluŞia formatŁ din cantitaŞi 
echimolare de 2-hidrazinobenzotiazol , aril (heteril) alidehidŁ sau cetonŁ ĸi o cantitate minimŁ de etanol (sau propanol, 

´n cazul cetonelor) cu adaugarea a 4 picŁturi de dimetilsulfoxid, se ´ncŁlzeĸte 15 minute la temperatura de 45-50 
0
C , 

apoi temperatura se ridicŁ p´nŁ la 80
0
 sau 95-97

0
C ĸi se determinŁ cromatografic sf´rĸitul reacŞiei dupŁ consumul 

compusului carbonilic. Amestecul reactant se rŁceĸte cu gheaŞŁ, cristalele se spalŁ pe filtru cu etanol rece, iar din 

filtrat, dupŁ evaporarea soluŞiei la jumŁtate dupŁ volumul se mai eliminŁ o parte de produs. Structura compuĸilor a fost 

confirmatŁ cu ajutorul spectrelor RMN 
1
H ĸi 

13
C. Hidrazonele obŞinute ´n baza benzalidehidelor substituite nu 

manifestŁ proprietŁŞi cancerostatice, iar compuĸii sintetizŁŞi ´n baza aldehidelor salicilice ĸi piridin- 2- carboxi 

alidehidelor substituiŞi ´nhibŁ creĸterea celulelor HL-60 ale leucemiei umane mieloide ´n limetele concentraŞiilor 10
-5
-

10
-6
 mol/l. Cea mai ´naltŁ activitate au manifestat compuĸii obŞinuŞi ´n baza piridin- 2- carboxi alidehidei (88,9-98,8%) 

ĸi mai mica activitate ´n baza alidehidei salicilice ( 20%-67%). ProprietŁŞile depistate ale compuĸilor sintetizaŞi 
prezintŁ interes pentru medicinŁ din punct de vedere a extinderii arsenalului de inhibitori ai leucemiei mieloide umane 

HL-60. Hidrazonele manifestŁ activitate comporabilŁ cu activitatea unor medicamente farmateutice ca doxorubicina 

(Doxo) utilizatŁ ´n medicinŁ pentru tratarea leucemiei. 
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PRECURSORI HETEROMET ALICI PENTRU PILELE DE COMBUSTIE CU ELEC TROLIT OXID 
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Recenzent: BULMAGA P., dr., conf. univ. 
 

Tehnologia pilelor de combustie s-a dezvoltat foarte mult ´n ultimii ani, ca o mare promisiune ´n economia 

energeticŁ a viitorului ĸi, ´mpreunŁ cu economia hidrogenului, aceasta a fost puternic promovatŁ de guvernele celor 

mai industrializate naŞiuni. Pe termen lung, pilele de combustie vor fi o componentŁ esenŞialŁ pentru orice economie 

bazatŁ pe hidrogen sau alte surse similare de energie non-poluantŁ; pe termen scurt acestea promit o creĸtere 

importantŁ a eficacitŁŞii de conversie pentru combustibili convenŞionali, reduc©nd astfel emisiile de CO. 

Scopul lucrŁrii este obŞinerea materialelor nanostructurate ´n calitate de catozi ´n pilele de combustie cu 

electrolit oxid solid, prin controlul compoziŞiei ĸi morfologiei oxizilor, variind natura agentului organic de chelatare 

a metalelor componente din compoziŞia precursorilor heterometalici ´n bazŁ de liganzi poliaminopolicarboxilat 

(PAPC). Unul dintre obiectivele lucrŁrii este obŞinerea materialelor oxidice ´n condiŞii mai rentabile ĸi cu dimensiuni 

mai mici ale particulelor comparativ cu sinteza clasicŁ ´n faza solidŁ. 

Metoda de sintezŁ ĸi natura liganzilor organici din precursori pot afecta procesul de descompunere termicŁ, 

care, la r©ndul sŁu, poate avea un impact hotŁr©tor asupra compoziŞiei ĸi morfologiei materialelor anorganice tri- 

(Sr-Ln-Co-O) sau tetrametalice (Sr-Ln-Co-Fe-O) (Ln = La(III), Nd(III), Sm(III)).  

Pentru obŞinerea precursorilor trimetalici Ln0,5Sr0,5Co(PAPC)y sau tetrametalici Ln0,5Sr0,5Co0,8Fe0,2(PAPC)y ĸi 

Ln0,8Sr0,2Co0,8Fe0,2(PAPC)y (y = 1-2) au fost utilizaŞi complecĸii bimetalici ´n baza diferitor poliaminopolicarboxilaŞi 

(PAPC = ionii nitrilotriacetat (nta
3-
), etilendiamintetraacetat (edta

4-
), ciclohexan-1,2-diamintetraacetat (cdta

4-
) ĸi 

dietilentriaminpentaacetat (dtpa
5-
)). O metodŁ alternativŁ pentru obŞinerea precursorilor polimetalici a fost 

combinarea directŁ a sŁrurilor simple/complexe ale metalelor componente. Ċn cazul sistemelor trimetalice, toate 

reacŞiile au fost efectuate folosind soluŞie de 3 % peroxid de hidrogen pentru a oxida cobaltul(II) p©nŁ la gradul de 

oxidare +3.  

Studiul cu raze X a pulberilor rezultate la calcinarea precursorilor cu ligandul dtpa
5-
 p©nŁ la temperatura 700 

o
C, a demonstrat cŁ produĸii oxidici finali nu sunt sistemele preconizate (Ln0,5Sr0,5CoO3, Ln0,5Sr0,5Co0,8Fe0,2O3 ĸi 

Ln0,8Sr0,2Co0,8Fe0,2O3). Pentru atingerea scopului, ´n continuare, precursorii au fost calcinaŞi p©nŁ la 800 
o
C. 

DifracŞia razelor X a reziduurilor anorganice astfel obŞinute a demonstrat, cŁ compoziŞia lor este diferitŁ ´n 

comparaŞie cu cea identificatŁ la temperatura de 700
o
C, ĸi depinde de natura ligandului PAPC din precursori, cei mai 

potriviŞi dovedindu-se a fi complecĸii cu liganzii cdta
4-
 ĸi dtpa

5-
.  

Chimia suprafeŞei reziduurilor obŞinute la degradarea termicŁ a precursorilor a fost analizatŁ cu ajutorul 

spectroscopiei de fotoelectroni (XPS). Spectrele generale aratŁ cŁ toate elementele prezente ´n precursorii anorganici 

iniŞiali au fost regŁsite pe suprafaŞa materialelor oxidice. Procesarea spectrelor de ´naltŁ rezoluŞie pentru fiecare 

element evidenŞiazŁ evaluarea cantitativŁ prin stabilirea stŁrilor de oxidare ĸi a tipului de legŁturŁ ´n care elementele 

sunt implicate. 

Materialele sintetizate vor fi caracterizate din punct de vedere magnetic ĸi electric ĸi investigate tehnici 

alternative de depunere a straturilor catodice pentru realizarea ansamblului catod-electrolit-anod. La etapa finalŁ 

ansamblurile realizate vor fi testate ´n reactorul cu membranŁ de tip oxid solid, care mimeazŁ pila de combustie. 

 

CercetŁrile au fost efectuate cu suportul financiar al Proiectului bilateral moldo - rom©n 10.820.05.22/RoF. 
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SINTEZA ķI CARACTERIZAREA 5,10,15,20-TETRA(FEROCENIL)PORF IRINATULUI DE 

PALADIU(II)  
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Recenzent: TURTŀ Constantin, acad. 

Cuvinte cheie: porfirine, ferocen, UV-Vis, RMN 

 

Este bine cunoscut cŁ porfirinele posedŁ benzi intense de absorbŞie ´n domeniul vizibil al spectrului [1], ca 

rezultat fiind studiate ´n calitate de coloranŞi sensibilizatori ai celulelor solare [2] sau sisteme ce mimeazŁ fotosinteza 

naturalŁ [3]. ProprietŁŞile porfirinelor pot fi modificate pin introducerea substituienŞilor ´n poziŞiile mezo-, ɓ- ĸi a 

metalului ´n centrul porfirinei. 

Spre a obŞine produsul-ŞintŁ (3) a fost efectuatŁ sinteza ´n douŁ etape utiliz´nd ca precursor 

ferocencarboxaldehida (1).  

N
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H
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1 2 3

1. TFA 2 h
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CH2Cl2

 
La condensarea ´n mediu acid timp de 2 h a pirolului cu ferocencarboxaldehida (1) ĸi oxidarea ulterioarŁ a 

porfirinogenului cu DDQ a fost obŞinutŁ 5,10,15,20-tetra(ferocenil)pofirina (2). La refluxarea ´n toluen timp de 20 h 

a podusului (2) cu Pd(OAc)2 a fost obŞinut 5,10,15,20-tetra(ferocenil)porfirinatul de Pd(II) (3). Produsul a fost 

purificat prin cromatografiere pe SiO2, utiliz´nd ca eluent CH2Cl2. 

Structura produsului final a fost demonstratŁ ´n baya datelolor spectroscopiei 
1
H-RMN, 

13
C-RMN, IR ĸi UV-

Vis (Fig.1, tabelul 1).  

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

ModificŁrile introduse au dus la apariŞia unei benzi noi de absorbŞie la 487 nm (21 000 l*mol
-1
*cm

-1
) , 

comparativ cu derivatul tetrafenilsubstituit [1], 

MULŝUMIRI: Lucrarea a fost efectuatŁ prin suportul financiar al proiectului fundamental instituŞional 

11.817.08.22F, PCAP FP7-PEOPLE-2009-IRSES ĸi 11.832.08.12A din cadrul Programului de Stat ĂCercetŁri 

ĸtiinŞifice ĸi de management ale calitŁŞii apelorò. 

ReferinŞe: 

1. Samuel Drouet, Christine O. Paul-Roth, J. A. Gareth Williams et al // New J. Chem., 2011, 35, P.438-444\ 

2. Wayne M. Campbell, Michael Gra1tzel et al // J. Phys. Chem. C, 2007, 111 (32), P. 11760-11762 

3. Andreas Kay, Michael Graetzel et al // J. Phys. Chem., 1993, 97 (23), p 6272ï6277 

  

ɚmax, nm (Ů, 

*10
4 
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-

1
*cm

-1
) 

ɚmax, nm (Ů, 

*10
4 
l*mol

-

1
*cm

-1
) 

ɚmax, nm (Ů, 

*10
4 
l*mol

-

1
*cm

-1
) 

ɚmax, nm (Ů, 

*10
4 
l*mol

-

1
*cm

-1
) 

ɚmax, nm (Ů, 

*10
4 
l*mol

-

1
*cm

-1
) 

324 (1.7) 431 (6.6) 487 (2.1) 598 (0.5) 654 (1.35) 

Spectrele de absobסƛŜ ¦±-±ƛǎ ƞƴ ¢IC όǎǳǎύ ǒƛ wab 
1
H- όƧƻǎ ǎǘƞƴƎŀύ ǒƛ 

13
C- όƧƻǎ ŘǊŜŀǇǘŀύ ƞƴ /5/ƭ3 
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ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʈɽʂʀ ɼʅɽʉʊʈ ɺ ʇɽʈʀʆɼ 2006-2009 ɻɻ. 

ʐʋʈʓɻʀʅɸ ʆʣʴʛʘ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɻʃɸɼʂʀʁ ɺʠʦʨʠʢʘ, ʜʨ. ʭʠʤ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɻʆʈʗʏɽɺɸ ʅʝʣʣʠ, ʜʨ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɼʥʝʩʪʨ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʷ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 

ɼʣʷ ʄʦʣʜʦʚʳ, ɼʥʝʩʪʨ - ʛʣʘʚʥʳʡ ʠ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʝʤʘ ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʦʡ ɻʕʉ (ʩ. ʅʘʩʣʘʚʯʘ) ʜʦ ɼʫʙʦʩʩʘʨ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2006-2009 ʛʛ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 310 ʢʤ.  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʪʚʦʨʘʭ ʨʝʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1 ï ʅʘʩʣʘʚʯʘ (200 ʤ ʦʪ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ); 2 - ʩ. ʂʦʩʵʫʮʴ (87 ʢʤ ʦʪ 

ʩʪʚʦʨʘ 1); 3 ï ʩ. ɹʦʰʝʨʥʠʮʘ (145 ʢʤ ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ 1); 4 ï ɼʫʙʦʩʩʘʨʳ (200ʤ ʚʳʰʝ ʧʣʦʪʠʥʳ); 5 ï ɼʫʙʦʩʩʘʨʳ ï 100 

ʤ ʥʠʞʝ ʧʣʦʪʠʥʳ (310 ʢʤ ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ 1). ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 19 ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ. 

ʉʪʚʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩ. ʅʘʩʣʘʚʯʘ ʠ ʩ. ʂʦʩʵʫʮʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ 

ʨʫʩʣʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʨʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ɼʫʙʦʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. 

ʆʙʱʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʨʅ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʉʘ
2+

, Mg
2+

, Na
+
+K

+
, 

HCO3
-
 , SO4

2-
, Cl

-
) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʠʤʦʡ -7,6
0
ʉ; ʚʝʩʥʦʡ -10,5

0
ʉ; ʣʝʪʦʤ -19,4

0
ʉ; ʦʩʝʥʴʶ -15,0 

0
ʉ. 

ɺʦʜʳ ɼʥʝʩʪʨʘ ʠʤʝʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

7,0 - 8,8.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 2,9 ʜʦ 5,2 ʤʤʦʣʴ-ʵʢʚ/ʜʤ
3
. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʅ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r=0,8. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:  

H tot = - 0,408 Ā pH + 7,468 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ ɼʥʝʩʪʨʘ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʅʘʩʣʘʚʯʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 270,7ï

577,8 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 360,4 Ñ87,5 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ×ʀ=0,25. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ʂʦʩʵʫʮʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

246,7-609,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 350,9 Ñ97,6 

ʤʛ/ʜʤ
3
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ×ʀ=0,2. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ɹʦʰʝʨʥʠʮʘ ï 247,5-541 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 325,6 Ñ79,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ×ʀ=0,4. 

ɺ ʩʪʚʦʨʝ ɼʫʙʦʩʩʘʨʳ (ʚʳʰʝ ʧʣʦʪʠʥʳ) ï 234,6-601,9 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 325,4 Ñ92,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ×ʀ=0,2. ɺ ʩʪʚʦʨʝ ɼʫʙʦʩʩʘʨʳ (ʥʠʞʝ 

ʧʣʦʪʠʥʳ) ï 244,9-550,6 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 

330,6 Ñ85,3 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ×ʀ=0,2.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʝʩʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʝʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʣʠʚʥʝʚʳʭ 

ʜʦʞʜʝʡ. 

ʀʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʦʜ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʀʟʤʝʥʷʣʩʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʚʦʜ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʘʥʠʦʥʘ ʠ ʛʨʫʧʧʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʪʠʦʥʘ. ɺ 2006 ʠ 2007 ʛʛ. ʚʦʜʳ ɼʥʝʩʪʨʘ 

ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʚ 2008 - ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣɹʬʘʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʚ 2009 ï ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ɺ ʢʘʪʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ 

ɼʥʝʩʪʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2006-2009 ʛʛ. 
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Metoda solvotermalŁ de sintezŁ a diferitor tipuri de compuĸi chimici (combinaŞii coordinative, compuĸi 

organici, nanostructuri, etc.) este o metodŁ relativ nouŁ ĸi a devenit foarte popularŁ ´n ultimul deceniu. [1-3] 

O particularitate distinctivŁ a sintezei solvotermale este posibilitatea decurgerii reacŞiei la o temperaturŁ mai 

´naltŁ dec´t punctul de fierbere al solventului utilizat ´n sintezŁ. Ċn rezultat reacŞia decurge la o presiune ´naltŁ, 

condiŞie care nu ar fi putut satisfŁcutŁ prin metodele tradiŞionale cum este, de exemplu, refluxarea. Nu ´nt´mplŁtoare 

sunt ĸi rezultatele neobiĸnuite care pot fi obŞinute utiliz´nd aceastŁ metodŁ. 

Astfel a putut fi posibilŁ nitrarea unui derivat al imidazolului ï 4,5-difenilimidazolul ï ´n prezenŞa nitraŞilor 

unor metale de tip 3d (Co(II), Ni(II), Zn(II)) [4] conform schemei de mai jos: 

 

 
 Schema de sintezŁ a combinaŞiilor complexe ale metalelor tranziŞionale Co

2+
, Ni

2+
, Zn

2+ 
cu 4,5-

difenilimidazolul. 

 

Nitrarea imidazolului ĸi a derivaŞilor lui are loc deobicei ´n poziŞia 4 sau 5, iar ´n poziŞia 2 aceasta nu se 

realizeazŁ ´n reacŞiile de substituŞie electrofilŁ [5]. Ċn 4,5-difenilimidazol poziŞiile 4 ĸi 5 sunt blocate de inelele 

fenilice, de aceea nitrarea ar trebui sŁ se producŁ la atomul de azot unde se creeazŁ un surplus de sarcinŁ negativŁ 

care permite atacul electrofil al particulei NO2
+
. Ċn realitate, ´nsŁ, nitrarea are loc la atomul C2 din inelul imidazolic.  

4,5-difenil-2-nitroimidazolul a fost obŞinut la hidroliza acidŁ a compuĸilor complecĸi menŞionaŞi mai sus. 

Structura ĸi puritatea acestuia a fost demonstratŁ cu ajutorul analizei elementale, spectrelor IR, 
1
H-RMN ĸi

 13
C-

RMN, cromatografia ´n gaz ĸi spectrometria de masŁ. 

Totaliz´nd cele menŞionate mai sus, metoda solvotermalŁ - o metodŁ foarte actualŁ - oferŁ posibilitatea de a 

obŞine rezultate interesante ´n domeniul sintezei diferitor compuĸi.  
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TendinŞele permanente ale omului spre autoperfecŞionare sunt demonstrate de evoluŞia sportului de la perioada 

preistoricŁ p©nŁ ´n zilele noastre. Perioada preistoricŁ este fascinantŁ prin ´nsŁĸi marcarea debutului tendinŞelor 

omului de a concura, de a inventa diverse forme de miĸcare ĸi de a perfecŞiona produsele vestimentare necesare 

pentru realizarea acestora. 

Sportul poate fi considerat o simplŁ recreaŞie a organismului, necesitate de a cheltui un excedent de energie, 

care trebuie consumatŁ ĸi care se consumŁ ´n mod liber. La eliberarea acestei energii din organismul uman ĸi 

recrearea acestuia este nevoie de produse vestimentare corespunzŁtoare, care sŁ ne permitŁ libera miĸcare pe 

parcursul desfŁĸurŁrii activitŁŞii fizice. 

Ca o contribuŞie la atingerea acestui scop ĸi determinarea adaosurilor constructive necesare la construcŞia 

produselor vestimentare pentru sport s-a recurs la o clasificare concisŁ a sporturilor de performanŞŁ existente. 

Ca criteriu de clasificare au servit tipurile de produse vestimentare necesare pentru practicarea unei anumite 

categorii de sport de performanŞŁ, aceastŁ abordare reprezintŁ contribuŞia personalŁ a autorului: 

a) Grupa 1 ï sporturi ce nu necesitŁ o ŞinutŁ vestimentarŁ sportivŁ adecvatŁ ï poker, renju, shogi, ĸah, 

radio sport, darts, biliard, etc. 

b) Grupa 2 ï sporturi care necesitŁ utilizarea combinezonului din diferite materiale textile pentru sportï 

karting, raliu, drift, haltere, patinaj de vitezŁ, ciclism cu urmŁri, pentatlon modern, biatlon, sŁrituri cu 

schiurile, etc. 

c) Grupa 3 ï sporturi care necesitŁ utilizarea costumului sportiv format din una sau douŁ piese 

vestimentare ï golf, curling, tir cu arcul, polo, crichet, baseball, fotbal, triatlon, ecvestru, canotaj, 

baschet, aikido, etc. 

d) Grupa 4 ï sporturi care necesitŁ utilizarea produsului vestimentar din mai multe straturi de materiale 

pentru sport ï hochei, hochei cu mingea, alpinism, speologie, etc. 

e) Grupa 5 ï sporturi care necesitŁ utilizarea unui singur produs vestimentar pentru sport ï box, 

kickboxing, sumo, etc. 

Conform acestei clasificŁrii, grupa 1 include produsele vestimentare uzuale, prezentate printr - o gamŁ largŁ a 

produselor cu sprijin pe umeri, c©t ĸi a celor cu sprijin ´n talie. Celelalte patru grupe din clasificare cuprind 

produsele vestimentare hibride, cu sprijin pe umeri (maiouri, tricouri, jachete, sacouri, cŁmŁĸi, chimonouri, rochii, 

veste) ĸi cu sprijin ´n talie (pantaloni, pantaloni scurŞi) din ŞesŁturi ĸi tricoturi. 

Produsele vestimentare din tricoturi pentru sport necesitŁ adaosuri compoziŞional ï constructive ´n limitele -2 

é1 cm. Aceste valori ale adaosurilor depind de grosimea tricotului, grupa de extensibilitate ĸi de deĸirabilitatea 

tricotului. 

Produsele vestimentare din ŞesŁturi pentru sport necesitŁ adaosuri compoziŞional ï constructive de minim 3 cm, 

iar maxima depinde de grosimea stratului de material, de stratul interior din material textil (produse vestimentare) ĸi 

de stratul interior din materiale rigide (carcase). 
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Actualmente ´mbrŁcŁmintea are menirea de a exprima personalitatea purtŁtorului, a-i accentua unele trŁsŁturi, 

estomp©ndu-le pe altele; cu ajutorul vestimentaŞiei silueta umanŁ se poate recompune la nesf©rĸit, cre©ndu-ĸi astfel 

noi ĸi noi posibilitŁŞi de a se impune ca sursŁ de spectacol; produsele vestimentare evidenŞiazŁ, prin ´ntreaga lor 

complexitate, mediul social la care aparἪine individul.  

Studiind forma exterioarŁ ĸi construcŞia produselor de ´mbrŁcŁminte ´ncŁ din Grecia AnticŁ p©nŁ ´n secolul XX 

s-a Şinut cont de tipul produsului vestimentar. ConstrucŞia costumului istoric caracteriza aspectul exterior ĸi forma 

spaŞialŁ a ´mbrŁcŁmintei, caracterul divizŁrii acesteia ´n pŁrŞi componente, configuraŞia ĸi dimensiunile acestora, 

metodele de asamblare a acestor pŁrŞi ´ntr-un tot ´ntreg, lu©nd ´n considerare rangul ĸi clasa socialŁ a purtŁtorului. 

OdatŁ cu trecerea timpului, ´mbrŁcŁmintea a adŁugat rolului ei protector ĸi pe acela estetic, tradus prin dorinŞa 

oamenilor de a se ´mpodobi, de a-ĸi decora corpul, de a se diferenŞia faŞŁ de semenii sŁi. Primele forme ale 

´mbrŁcŁmintei s-au caracterizat prin folosirea nemijlocitŁ a materialelor gŁsite ´n naturŁ, fixate pe corp ´n modul cel 

mai simplu. Formele ´mbrŁcŁmintei uzuale s-au dezvoltat odatŁ cu apariŞia ĸi perfecŞionarea tehnicilor de ´mpletit, 

cusut ĸi Şesut.  

ĊncŁ din Grecia AnticŁ formele de bazŁ iniŞiale ale produselor vestimentare pentru femei au fost: dreptunghiul 

triunghiul sau ovalul, complet©ndu-se ulterior cu elemente decorativ-funcἪionale precum: gulere, cordoane, 

acoperŁm©nte pentru cap, glugi, etc. VestimentaŞia a devenit un domeniu de creaŞie ´n care s-a dezvoltat mult 

diferenŞierea prin formŁ, culoare, decor ĸi material. Analiz©nd construcŞia ´mbrŁcŁmintei istorice s-a determinat cŁ 

siluetele ĸi formele produselor vestimentare ´ncŁ din perioada Greciei Antice prezentau repere cu contur geometric.  

Treptat pe parcursul anilor, s-au format tipuri specifice de produse de ´mbrŁcŁminte pentru femei folosind 

elemente ĸi forme din trecut. ĊmbrŁcŁmintea croitŁ pentru femei ´n perioada actualŁ este adaptatŁ formei Ἠi 

dimensiunilor corpului uman, gener©nd diverse forme ĸi croieli.  

Ċn prezent proiectarea ĸi realizarea produselor de ´mbrŁcŁminte se aflŁ sub incidenŞa a numeroĸi factori: v©rsta 

diferitelor segmente de utilizatori, anotimpul sau sezonul, stilul sau genul preferat. ExistŁ o adevŁratŁ industrie a 

modei, care creazŁ produse vestimentare cu forme Ἠi construcἪii adecvate pentru diverse grupe de purtŁtori ´ncep©nd 

cu celei mai fragede v©rste ĸi p©nŁ la cele specifice v©rstei ´naintate. 
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Privind ´n trecut putem realiza faptul cŁ corpul uman era considerat standard de frumuseŞe ĸi perfecŞiune. Orice 

parte a corpului uman, ´n conformitate cu viziunile grecilor ĸi romanilor din Antichitate, ´ndeplinea anumite cerinŞe: 

necesitatea de a respecta proporŞiile; simetria; funcŞionalitatea; utilitatea. ĊmbrŁcŁmintea ´n Grecia ĸi Roma AnticŁ a 

fost creatŁ pentru a reflecta aceste cerinŞe. 

Ċn urma studiilor s-a constatat cŁ ´n acea perioadŁ ´mbrŁcŁmintea era creatŁ ĸi corespundea stilurilor Ionic ĸi 

Doric caracteristice acelei epoci. ĊmbrŁcŁmintea ´n stil Doric era caracterizatŁ prin volume cilindrice, statice, 

animate pictural de culoarea motivelor decorative Şesute ´n material suplu, dar gros, al ŞesŁturii de l©nŁ. Stilul Ionic 

era caracteristic prin Şinuta vestimentarŁ mai luxoasŁ, mai ales cea femininŁ, din ŞesŁturi subŞiri, apretate ĸi plisate, 

mai puŞin mulate pe corp.  

 PerfecŞiunea produselor vestimentare a fost atinsŁ graŞie combinaŞiei cu succes a acestor douŁ stiluri ´n rezultat 

cre©ndu-se un ´ntreg, eleganŞŁ, frumuseŞe ĸi severitate. De aceea at©t bŁrbaŞii c©t ĸi femeile aveau o modalitate 

diferitŁ de ´mbrŁcare a produselor vestimentare pe corp. 

Lu©nd ´n considerare aceste aspecte ´mbrŁcŁmintea ´n acea perioadŁ avea un ĸir de particularitŁŞi: lungimea ĸi 

lŁŞimea ŞesŁturii din care se constituia ´mbrŁcŁmintea; construcŞia m©necilor indivizibile cu produsul; marcarea 

rŁscroielii g©tului la faŞŁ ĸi spate; marcarea lungimii produsului p©nŁ la nivelul liniei genunchilor; fixarea liniei 

taliei. Produsele de ´mbrŁcŁminte ´n Grecia ĸi Roma AnticŁ sunt marcate de ierarhia socialŁ, de evoluŞia istoriei, ca 

de altfel la toate popoarele. 

Materialele destinate confecŞionŁrii produselor de ´mbrŁcŁminte ´n acea perioadŁ era inul, mŁtasea ĸi l©na. O 

importanŞŁ deosebitŁ avea veĸm©ntul ´n diferenŞierea claselor sociale ĸi a rangurilor oficiale. ŝesŁtura de in se 

folosea pentru articolele de lenjerie, tunici pentru luptŁtori. MŁtasea era folositŁ pentru confecŞionarea diferitor 

tunici, veĸmintele din aceste ŞesŁturi erau foarte scumpe. L©na era o ŞesŁturŁ folositŁ la confecŞionarea tunicilor 

pentru magistraŞi. Indiferent din ce ŞesŁturi erau realizate produsele vestimentare din acea perioadŁ, modalitatea de 

´mbrŁcare era aceeaĸi, adicŁ toate tunicile se ´nfŁĸurau ´n jurul corpului sau erau folosite ca cuverturi pentru pat. 
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Actualmente ´n toate ariile de activitate a societŁἪii mondiale se produc schimbŁri ´n sfera orientŁrii 

prioritŁἪilor, ceea ce conduce la necesitatea cŁutŁrii unor noi posibiltŁἪi de formare a unui specialist profesional.  

Astfel ca obiectiv trasat ´n acest studiu este identificarea caracteristicilor generale ale proiectŁrii curriculum-

ului integrat axat pe competenŞe ´n ĸcoala superioarŁ, precum ĸi formarea abilitŁŞilor practice de proiectare a 

curriculum-ului integrat axat pe competenŞe pentru cursurile universitare.  

Astfel ´n evoluŞia abordŁrilor curriculare evidenŞiem urmŁtoarele etape: 

Å Etapa tradiŞionalŁ ï curriculum-ul are sensul de ,,curs oficialò organizat ´ntr-un cadru instituŞionalizat 

specializat ´n educaŞie;  

Å Etapa modernŁ ï curriculum are sensul de proiect pedagogic organizat prin corelarea disciplinelor de 

´nvŁŞŁm©nt cu experienŞele de ´nvŁŞare directŁ ĸi indirectŁ ale elevilor/studenŞilor;  

Å Etapa postmodernŁ ï curriculum are sensul de proiect pedagogic organizat pe baza unor principii care 

evidenŞiazŁ importanŞa prioritarŁ a competenŞelor[4] din care derivŁ obiectivele, care determinŁ alegerea anumitor 

experienŞe de ´nvŁŞare, strategii de organizare a ´nvŁŞŁrii, mijloace de evaluare. 

CompetenἪa[4] - Ăun ansamblu / sistem integrat imanent de cunoĸtinŞe, capacitŁŞi, deprinderi ĸi atitudini 

dob´ndite de elev prin ´nvŁŞare ĸi mobilizate ´n contexte specifice de realizare, adaptate v´rstei elevului ĸi nivelului 

cognitiv al acestuia, ´n vederea rezolvŁrii unor probleme cu care acesta se poate confrunta ´n viaŞa realŁò.  

ĊncŁ din anii 1700 J.J. Rousseau intuia necesitatea unui curriculum construit pe baza nevoilor ĸi intereselor 

individului ĸi pornind de la experienŞe naturale, specifice vieŞii cotidiene. Astfel din perspectivŁ didacticŁ, integrarea 

presupune asocierea diferitor obiecte de studiu, din acelaĸi domeniu sau din domenii diferite, ´n una ĸi aceeaĸi 

planificare a ´nvŁŞŁrii. 

Nivelele integrŁrii curiculare[2] determinŁ c©t de profundŁ este integrarea. Facem deosebirea ´ntre patru 

nivele : 

1. Monodisciplinaritatea,  
2. Pluridisciplinaritatea (multidisciplinaritatea),  
3. Interdisciplinaritatea,  
4. Trandisciplinaritatea.  

Este necesarŁ formarea unei culturi curriculare prezent©nd analiza curriculumului ´n plan procesual viz©nd 

urmŁtoarele aspecte: ñproiectare ï implementare ï evaluareò care pot fi abordate din perspectiva investigaŞionalŁ, 

teoreticŁ ĸi practicŁ educaŞionalŁ. 

Fundamentarea unui concept interactiv ĸi comprehensiv al curriculum-ului integrat[1, 3] nu poate fi fŁrŁ 

incorporare ´n planul procesual a acŞiunilor de management curricular la nivel central, local ĸi instituŞional.  

Introducerea elementelor de curriculum integrat este profitabilŁ deoarece acestea: 

Å RŁspund necesitŁŞilor societŁŞii actuale; 

Å StimuleazŁ rolul activ al studentului ca organizator al propriei structuri a cunoaĸterii; 

Å Permit flexibilitatea curriculum-ului; 

Å Permit relaŞionarea cu experienŞele ĸi evenimentele curente ĸi semnificative din viaŞa studentului.  
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Pentru verificarea caracteristicilor de performanŞŁ ale sistemelor distribuite s-au ´ncercat diverse procedee de 

formalizare, inclusiv ĸi cel al reŞelelor Petri[1], care dispun de un ĸir de atuuri cum ar fi: simplitatea, generalitatea ĸi 

adaptabilitatea. Iar extensiile acestora permit investigaŞii ale unei clase ĸi mai largi de sisteme distribuite reale 

complexe. 

Trecerea de la reŞele Petri clasice la cele colorate poate fi comparatŁ cu trecerea de la limbajele de programare 

de nivel jos la limbajele de programare de nivel ´nalt. Respectiv, datoritŁ reŞelelor colorate[2], s-a simplificat cu mult 

verificarea proprietŁŞilor comportamentale ale sistemelor reale complexe. 

Pentru a demonstra cum reŞelele Petri colorate[3, 4] surprind ´n mod corespunzŁtor gradul dorit de acurateŞe al 

modelŁrii, vom considera un sistem care constŁ dintr-un protocol de comunicaŞii ´n care o persoanŁ trimite (sender) 

un anumit numŁr de pachete, iar alta le primeĸte (receiver). Ċn acest sistem se poate ´nt©mpla ca unele pachete sŁ se 

piardŁ sau sŁ le depŁĸeascŁ pe altele. Din acest motiv este necesar ca unele pachete sŁ fie retransmise ĸi sŁ se ignore 

dublurile sau pachetele care nu respectŁ ordinea indicatŁ. De asemenea, ne intereaseazŁ ´n mod deosebit sŁ putem 

obŞine informaŞia referitoare la pachetele care se pierd ĸi cele care ajung cu succes, sau informaŞia referitoare la 

faptul de c©te ori a fost trimis un pachet p©nŁ a ajunge cu succes la destinaŞie. Aparent acest protocol este simplu, 

dar ĸi destul de complex pentru a efectua o investigaŞie mai profundŁ. 

Pentru a putea efectua o analizŁ calitativŁ ĸi cantitativŁ a acestui sistem sa utilizat simulatorul CPN Tools[5], 

care dispune de un ĸir de instrumente destinate acestui fapt. EvidenŞiem trei componente principale ale sistemului: 

componenta expeditorului, reŞeaua ĸi componenta destinatarului. Fiecare din aceste componente este modelatŁ cu 

ajutorul formalismului reŞelelor Petri colorate prin utilizarea culorilor care specificŁ: numŁrul pachetului ce urmeazŁ 

a fi transmis, conŞinutul de tip textual al mesajelor ĸi produsul cartezian al acestor culori. Iar pentru a obŞine 

informaŞia referitoare la pachetele pierdute ĸi la cele ajunse cu succes la destinaŞie se va utiliza c©te o locaŞie 

suplimentarŁ pentru fiecare caz. LocaŞia LostPack va furniza informaŞia despre pachetele pierdute, iar locaŞia 

LostAck ne va indica numŁrul de pachete ajunse cu succes la destinaŞie. Pentru a vedea de c©te ori a fost transmis un 

pachet de asemenea se va utiliza o locaŞie suplimentarŁ, care nu influenŞeazŁ comportamentul sistemului. LocaŞia 

SentPack va calcula frecvenŞa de transmitere a fiecŁrui pachet.  

Ċn urma modelŁrii acestui sistem ĸi simulŁrii acestuia cu ajutorul instrumentului CPN Tools am obŞinut 

urmŁtoarea informaŞie: a fost pierdut pachetul cu numŁrul doi; cu succes au fost transmise trei pachete; pachetul cu 

numŁrul unu a fost transmis de patru ori, cu numŁrul doi de ĸase ori, cu numŁrul trei de douŁ ori. 

 

Bibliografie 

 

1. PŁstrŁvanu, O. AplicaŞii ale reŞelelor Petri ´n studierea sistemelor cu evenimente discrete. Ed. Gh. Asachi, Iaĸi, 

2002, 238p. 

2. Jensen. K. Coloured Petri Nets. Basic Concepts, Analysis Methods and Practical Use. Volume 1: Basic 

Concepts. Springer-Verlag, 1992.  

3.  Jensen. K. Coloured Petri Nets. Basic Concepts, Analysis Methods and Practical Use. Volume 2: Analysis 

Methods. Springer-Verlag, 1994. 

4.  Jensen. K. Coloured Petri Nets. Basic Concepts, Analysis Methods and Practical Use. Volume 3: Practical 

use. Springer-Verlag, 1997. 

5. CPN Tools. www.daimi.au.dk/CPNTools/. 

  



 International Conference of Young Researchers, IXth edition, Chisinau, Moldova, November 11, 2011 

74 
 

STRONG REDUCTION OF THE LATTICE THERMAL CONDUCTIVITY IN PLANAR SI/GE 

SUPERLATTICES 

COCEMASOV Alexandr, NIKA Denis 

Moldova State University 

 

Reviewer: BOLDIREV Sergey, Ph.D. in Theoretical Physics and Mathematics, Assoc. Prof. 

 

Keywords: thermal conductivity, phonons, lattice dynamics, planar superlattices 

 

In the technologically important semiconductor devices, phonons play a dominant role in the lattice thermal 

conductivity. It is well known that the thermal conductivity of semiconductor nanoscale structures is much lower 

than the corresponding bulk value [1-2] due to the modification of the phonon energy spectrum, leading to a 

decrease in the phonon group velocity [3-4] and an increase of the phonon scattering at the nanostructure 

boundaries. As a result, the lattice thermal conductivity of Si free-standing films with thickness ~ 20 nm [5-6] and Si 

nanowires with diameters 22 nm to 115 nm [7] is by 2 orders of magnitude smaller than the corresponding bulk 

value. 

For calculation of the phonon states in nanostructures, one often uses the continuum approach, which gives 

correct dispersion relations in the long-wave limit [8-9]. However, this approach is inadequate to describe the short-

length, high-energy phonon modes that are significant for the heat transfer [10]. Therefore, for an accurate 

description of the thermal properties of nanostructures, one needs to use lattice dynamic models [11-14], which are 

valid for all values of the phonon wave vector. 

In the present work, we developed a DC (diamond cell) model of lattice dynamics [14] for acoustic and optic 

phonons in nanostructures with diamond type crystal lattice. Using our model, we investigated phonon and thermal 

properties of Si/Ge planar superlattices. We have shown that in these structures a strong reduction of the lattice 

thermal conductivity down to 1 W m
-1
 K

-1
 can be achieved depending on layer sizes and Si/Ge interface quality. 
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Currently the question naturally arises as to the effect of dimensional confinement on the properties on the 

phonons in ionic nanostructures as well as the properties of the phonon interactions in such nanostructures [1]. In the 

given work by Ewaldôs method was calculated the Coulomb field in dipole lattice with zincblende structure. Thus, 

the previously developed covalent molecular-dynamic Valence Force Field model [2,3] was supplemented by 

Coulomb interactions between ions. This allowed to describe theoretically phonon dispersion dependences of 

nanodimensional slabs from GaP. 

In the work we consider a crystal slab consisting of N  one-cell layers, parallel to the ( )hkl  plane of the 

crystal structure [4]. By appropriate choice of the unit cell, the primitive translation vectors 
1a  and 

2a  can be taken 

to lie on the ( )hkl  plane, while 
3a  lies out of it. The slab is considered as a two-dimensional periodic structure and 

a two-dimensional reciprocal lattice is associated with it. 

The field at a point x  due to all point dipoles ( ', ')p l k  at lattice sites ( ', ')x l k , 
1 2 3' ( ', ', ')l l l l= , is given by 

3 1 2
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where , (1,2,3)a b=  number the axis of some Cartesian coordinate system 
1 2 3Ox x x , 'k  runs over all ions in 

the unit cell, 'l  runs over all unit cells from ( , ,0)-¤ -¤ to ( , , )N¤ ¤ , and q  is a two-dimensional wave vector. We 

note that the index 
3l  labels the one-unit-cell layers of the slab. Hence the index 

3( , )l k  labels the atoms in the long 

unit cell of the two-dimensional periodic structure defined by the vectors 
1 2 3( , , )a a Na . 

The sum over 
1 2', 'l l  on the right-hand side of Eq. (1) is a periodic function in two dimensions and can be 

expanded in Fourier series 
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where 
1 2| |as a a= ³  and 1 2( , )K h h  is a vector of the two-dimensional reciprocal lattice. Further necessary to 

introduce a dividing point R  on the r axis and evaluate the integral in Eq. (1) separately over the interval (0, )R  

using the right-hand side of relation (2) and over the interval ( , )R¤  keeping the integrand as it is. So two-

dimensional variant of Ewaldôs method provides convergence of lattice sums in the case of ionic planar 

nanostructures. 

The described theoretical method allowed to carry out the lattice dynamics research of nanostructured ionic 

quasi-two-dimensional compounds and calculate energy spectra of such compounds from gallium phosphide in 

order to determine further their kinetic coefficients. 
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Quasigrupul n-ar Q(A) se numeĸte autoortogonal dacŁ existŁ n parastrofi AAA naaa
,...,, 21  ai sŁi ce formeazŁ 

un sistem ortogonal. Ċn acest caz upla ),...,,( 21 naaa  se numeĸte tip de autoortogonalitate a quasigrupului Q(A). 

Fie .)...12( nSn Í=a  LuŁm .,...,,, 12

321

-==== n

n aaaaaaea  Vom cerceta unele clase de 

quasigrupuri n-are cu tipul de autoortogonalitate ).,...,,,( 12 -naaae Quaigrupurile n-are autoortogonale sunt 

studiate in [1-3], iar quasigrupurile n-are liniare autoortogonale care au grupul ciclic de ordinul n in calitate de tip de 

autoortogonalitate sunt studiate in [4].  

In prezenta lucrare sunt studiate conditiile necesare si suficiente de autoortogonalitate a quasigrupurilor n-are 

liniare, substitutiile tipului de autoortogonalitate a carora formeaza grup. 

In particular, se demonstreaza ca: 

- Fie  Fie Q(+) un grup abelian, n>1 ĸi  DacŁ  

   

este o bijecŞie, atunci Q(A), unde  

 

este autoortogonal cu tipul de autoortogonalitate  

- Fie  un inel asociativ cu unitatea 1. DacŁ  este un numŁr ´ntreg pozitiv fixat ĸi  astfel ´nc´t nici 

b, nici b+1 nu sunt divizori ai lui zero ĸi , atunci quasigrupul Q(A), unde  

 

este autoortogonal cu tipul de autoortogonalitate , unde . 

- Fie Q( ) grupul Klein. Fie Q(+) un grup abelian,  astfel ´nc´t  ĸi  sunt 

bijecŞii. Atunci quasigrupul Q(A), unde 

 

este autoortogonal cu tipul de autoortogonalitate   

 

- Fie ),,( Ö+R  un inel asociativ cu unitatea 1. Daca 2²n  este un numar intreg pozitiv fixat si RbÍ  astfel incit 

nici b, nici 1+b nu sunt divizori ai lui zero ĸi 
11 )1( ++ -= nnb , atunci quasigrupul (Q,A) definit in felul urmator: 

n

nnn
xbxbxbbxxA )1

3

3

2

2

11 )1(...)( +-+-+-=  

este autoortogonal cu tipul de autoortogonalitate ),,...,,,( 12 -naaae  unde )...12( n=a . 
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Buclele care satisfac egalitatea ὼώϽᾀώ ὼώᾀϽώ (respectiv, ὼώϽὼᾀ ὼϽώὼᾀ) se numesc bucle Bol 

la dreapta ( respectiv bucle Bol la st´nga). Teoria buclelor Bol la dreapta (st´nga) este dezvoltatŁ ´n numeroase 

lucrŁri ([1-4]). O buclŁ ὗϽ se numeĸte buclŁ medie Bol dacŁ bucla ὗϽȟȾȟ͵  satisface egalitatea ὼώᾀ͵ὼ
ὼȾᾀ ώ͵ὼ pentru orice ὼȟώȟᾀɴ ὗ.Clasa buclelor medii Bol a fost definitŁ de V. Belousov ´n [1]. A. Gvaramija [5] 
a demonstrat cŁ buclele medii Bol sunt izostrofi ai buclelor Bol la st´nga (dreapta). Ċn lucrarea datŁ sunt studiate 

proprietŁŞi ale buclelor medii Bol, ce rŁm©n invariante la izostrofia buclelor. Se cunoaĸte cŁ dacŁ ὓ este o subbuclŁ 

a buclei Bol la st´nga (dreapta) ὗϽ atunci ὓ este subbuclŁ ĸi ´n bucla medie Bol corespunzŁtoare buclei ὗϽ [6]. 

Mai mult, aceastŁ afirmaŞie rŁm©ne justŁ ĸi ´n cazul subbuclelor Moufang: 

LemŁ. DacŁ ὓ este o subbuclŁ Moufang a buclei Bol la st´nga ὗϽ atunci ὓ este subbuclŁ Moufang ĸi ´n 

bucla medie Bol corespunzŁtoarea buclei ὗϽ. 

Numim parte Moufang a unei bucle ὗϽ submulŞimea ὓὗ  definitŁ ´n felul urmŁtor: 

ὓὗ ὼɴ ὗȿὼϽώὼᾀ ὼώϽὼᾀȟᶅώȟᾀɴ ὗ  . 

TeoremŁ. DacŁ ὗϽ este o buclŁ medie Bol atunci urmŁtoarele afirmaŞii sunt echivalente 

1) ὥᶰὓὗ . 

2) Tripletul Ὑὥ
ρὍὥρὍȟὒὥ

ρȟὍὥ
ρὍ este autotopie ´n ὗϽ. 

3) ὍὥὙὥρ
ρὍ este pseudo-automorfism cu companionul ὥσ. 
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Let a discrete dynamical system L  with the set of states VÌ . The value ( )v t VÍ  represents the state of the 

system at the moment of time 0,1,2,t= . It is known the values ( )v t , 0, 1t m= -, and the following states ( )v t , 

, 1, 2,t m m m= + +  are calculated using the recurrent relation 
1

0

( ) ( 1 )
m

k
k

v t q v t k
-

=

= - -ä . 

The dynamic of the system L  is represented by the homogeneous linear m-recurrence 0( ( ))tv v t ¤==  on . 

The vector 
[ ] 1

0( ( ))v m
m tI v t -

==  is called the initial state and the vector 
1
0( )m

k kq q -
==  Ƅ the generating vector of the 

sequence v . The main notation and properties were presented in [1, 2]. Its are noted: 

¶ [ ]Rol K  ( [ ][ ]Rol K m) Ƅ the set of the homogeneous linear (m-) recurrences on the set K ; 

¶ [ ]( )G K v  ( [ ][ ]( )G K m v) Ƅ the set of the generating vectors (with length m) of the sequence v ; 

¶ [ ]( )H K v  ( [ ][ ]( )H K m v ) Ƅ the set of the characteristic polynomials (by degree m) of the 

sequence v ; 

¶ 
[ ] 1

00, 1, 0, 1
(( ) )

k

v j i m
k ik p j s

B i z -
== - = -

= , where 
1

[ ]

0

( ) ( ) [ ][ ]( )k

p
s q

k m
k

z z H z H K m v
-

=

- = ÍÔ  and 00 1
def

= . 

It is defined the notion of ñdimensionò for the homogeneous linear recurrence v  on the set K . The dimension 

is noted dim[ ]( )K v  and represents the minimum positive integer value d  that satisfies [ ][ ]v Rol K dÍ . It is shown 

that the corresponding minimal generating vector [ ][ ]( )q G K d vÍ  exists and is unique for each not null sequence v . 

The first minimalization method is based on elimination of the characteristic zeroes: 

Theorem 1. Let [ ][ ]v Rol K mÍ , 
[ ] [ ] 1

, 0, 1, 0, 1
(( ) ) ( )

k

v v T
m k j k p j s

x I B A-

= - = -
= = , kz , 0, 1k p= - ī all distinct 

roots of the polynomial ( ) [ ][ ]( )P z H K m vÍ , kt  ī the count of zeroes from the queue of the vector , 0, 1
( )

k
k j j s

A
= -

, 

0, 1k p= -, 
: k

k
k z K

t t
Í

= ä , 
:

( ) ( ) k

k

t
k

k z K

T z z z
Î

= -Ô , 
:

( ) ( ) k

k

t
k

k z K

U z z z
Í

= -Ô . Let ( ) [ ]R z K zÍ  the polynomial by 

maximum degree that verifies ( ) ( )T z R z . If v  not is a null sequence, then dim[ ]( )K v m t r= - - and one from the 

minimal characteristic polynomials is 
( )

( ) [ ][ ]( )
( ) ( )

P z
S z H K m t r v

R z U z
= Í - - , where deg( ( ))r R z= . 

The second minimalization method is based on the matrix rank definition. The following theorem shows how 

may be calculated the minimal generating vector and the dimension of the sequence 0( ( ))tv v t ¤== : 

Theorem 2. If [ ][ ]v Rol mÍ  not is a null sequence, then 
[ ]dim[ ]( ) ( )v
mv R rang A= =  and 

0 1 1( , , , ) [ ][ ]( )Rq q q q G R v-= Í , where the vector 1 2 0( , , , )R Rx q q q- -=  is the unique solution of the system 

[ ] [ ]( )v T v T
R RA x f=  with the given free terms 

[ ] ( ( ), ( 1), , (2 1))v
Rf v R v R v R= + - and the matrix 

[ ]

, 0, 1
( ( ))v

R i j R
A v i j

= -
= + . 

The second method has a greater applicability than the first method, because not requires the knowledge of 

complex roots of the characteristic polynomial. The demonstrations of the theorems 1 and 2 were published in [3]. 
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Ultimii ani se petrec cercetŁri intinsive a compuĸilor de temperaturŁ ´naltŁ, cŁpŁtaŞi pe baza FeAs (iron - 

oxypnictides). Interes mare faŞŁ de aceĸti compuĸi este trezit ´n primul r©nd, de posibilitatea cŁpŁtŁrii temperaturii de 

trecere ´n starea supraconductibilŁ ´naltŁ (TC~55
0
 K) [1], ce ´i pune ´ntr-un ĸir cu materialele cuprate de temperaturi 

´nalte. CercetŁrile intensive a compuĸilor cupraŞi, ´ncep©nd cu 1986, nu au adus la soluŞionarea problemei de bazŁ ĸi 

anume: determinarea mecanismului apariŞiei ´n aceĸti compuĸi a supraconductibilitŁŞii la temperaturi ´nalte. 

Descrierea detaliatŁ a materialelor pe baza CuO ĸi FeAs este prezentatŁ ´n lucrŁrile [2-4].  

MenŞionŁm cŁ ´n ambele clase de materiale au loc un ĸir de treceri de fazŁ, de exemplu ´n starea, magneticŁ ĸi 

supraconductibilŁ. Ċn primul r©nd trebuie de cunoscut proprietŁŞile fizice a lor ´n starea normalŁ. Un interes deosibit 

´l are determinarea coeficienŞilor cinetici ĸi cercetarea dependenŞei lor de temperaturŁ. Ċn particular ´n compuĸii 

YBa2Cu3O4 ĸi La2-x(SrBa)xCuO4 se observŁ un ĸir de anomalii ´n dependenŞa de temperaturŁ a coeficientului f.e.m. 

termice Ŭ ĸi rezistenŞa specificŁ r. Aceste anomalii ´n unele lucrŁri se explicŁ pe baza modelelor fenomenologice, ce 

conŞin presupunerea existenŞei unui v©rf ´n densitatea stŁrilor electronice ĸi benzi energetice ´nguste [5-7]. 

DupŁ pŁrerea noastrŁ, reprezintŁ interes definirea mŁrilmilor sus menŞionate Ŭ ĸi r ne abord©nd presupunerea 

prezenŞei v©rfului ´n densitatea stŁrilor electronilor de provenenŞŁ necunoscutŁ. Trebuie de determinat aceste 

mŁrimi, baz©ndu-ne pe densitatea realŁ a stŁrilor electonilor, specificŁ sistemelor cuazi-bidimensionale. AceastŁ 

definiŞie ne va permite sŁ comparŁm rezultatele cu acele cŁpŁtate anterior pe calea fenomenologicŁ [5-7], 

dependenŞa de temeoraturŁ a mŁrimilor Ŭ ĸi r ´n compuĸii cupraŞi, deasemenea ´n materialele noi pe baza FeAs. 

Aplicarea teoriei asupra compuĸilor cupraŞi ĸi asupra compuĸilor noi bazate pe FeAs, se argumenteazŁ, deoarece ei 

sunt cuazi-bidimensionali, ĸi dupŁ pŁrerea noastrŁ, specificul densitŁŞii stŁrilor electronilor caracteristic sistemilor 

bidimensionale, trebuie sŁ se manifeste ´n proprietŁŞile coeficienŞilor cinetici a ambelor clase de materiale. Este 

interesant de stabilit asemŁnarea lor ĸi deosebirea. 

Lucrarea datŁ este dedicatŁ calculului coeficientului f.e.m. termice Ŭ ĸi rezistenŞei specifice r ´n sstema cuazi-

bidimensioanlŁ neordonatŁ cu spectrul energitc anizotropic. Este indicatŁ densitatea stŁrilor electronilor a sistemei 

cercetate, expresiile analitice, ce determinŁ coeficientul f.e.m. termice Ŭ ĸi a conductibilitŁŞii s, este efectuat un ĸir 

de transformŁri ´n aceste formule pentru comoditatea calculului numeric. Deasemenea se comparŁ dependenŞele de 

temperaturŁ a mŁrimilor Ŭ ĸi r cu datele experimentale, cum pentru compuĸii cupraŞi, aĸa ĸi pentru noile materiale 

pe baza FeAs.  
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Resursele lingvistice computaἪionale contribuie nu doar la construcŞia sistemelor de prelucrare a limbajului 

natural, dar conŞin mijloace de completare automatŁ sau semiautomatŁ a lor cu cuvinte generate ´n baza celor 

existente folosind legitŁŞile respective bazate pe mijloace exclusiv interne de ´mbogŁŞire a vocabularului, ´n cazul 

nostru a derivŁrii cu afixe [1]. 

SoluŞionarea problemei de derivare automatŁ necesitŁ efectuarea studiilor preliminare, care ar permite 

deducerea legitŁŞilor referitoare la comportamentul afixelor ´n limba rom©nŁ. Pentru efectuarea acestor studii s´nt 

necesare resurse lingvistice computaŞionale disponibile. Ċn cazul nostru vom opera cu trei din ele: DMLR 

(DicŞionarul morfologic al limbii rom©ne ´n varianta electronicŁ), RRTLN (Resurse reutilizabile ale tehnologiei 

limbajului natural) ĸi eDCD (DicŞionarul de cuvinte derivate ´n format electronic ĸi adaptat necesitŁŞilor pentru 

studierea mecanismelor ĸi elaborarea algoritmilor de generare automatŁ a cuvintelor derivate). 

Un aspect al cercetŁrii ´l constituie studierea dependenŞei afixelor de partea de vorbire a derivatelor care le 

formeazŁ. Ċn acest sens s-a dezvoltat un program special, ´n baza algoritmilor de complexitatea O(n)=n2, cu ajutorul 

cŁruia s-au extras acele derivate cu ĸi fŁrŁ schimbŁri de pŁrŞi de vorbire. Drept sursŁ pentru cercetare au servit 

dicŞionarul eDCD Ἠi RRTLN. Ċn baza datelor obἪinute se observŁ preferinŞa prefixŁrii ´n cazul ´n care nu este vorba 

de modificare a pŁrŞii de vorbire Ἠi a sufixŁrii ´n cazul schimbŁrii pŁrŞii de vorbire. 
O altŁ abordare a interoperabilitŁἪii il constituie studiul asupra eventualei posibilitŁŞi de a grupa cuvintele 

derivate ´n corespundere cu grupele de flexionare. Ċn acest sens au fost extrase separat derivatele pentru fiecare afix 

din eDCD ĸi au fost racordate la grupul de flexionare din DMLR. Ċn condiŞiile resurselor lingvistice computaἪionale 

disponibile se constatŁ faptul cŁ este imposibil de a stabili grupele de derivate bazate pe clasele de flexionare, ce ar 

contribui la procesul de derivare automatŁ lexicalŁ. Totuĸi, studiul a arŁtat cŁ este posibil de a limita numŁrul 

claselor de flexionare ce ar corespunde derivŁrii pentru diferite prefixe Ἠi sufixe. 
Ċn general s-a constat cŁ resursele lingvistice computaἪionale nu constituie simple repozitorii doar de cuvinte 

dar ar trebui sŁ conŞinŁ informaŞie morfologicŁ ĸi cu referire la prefixele ĸi sufixele componente cu descriere. Ċn 

acest sens s-a decis de a elabora o extindere RRTLN pentru studierea procesului de derivare cu datele din eDCD. 

Drept rezultat, au fost elaborate programe speciale cu algoritmi de complexitatea O(n)=nĬlog2n care au gŁsit printre 

cuvintele ´nregistrate ´n RRTLN circa 13.000 de derivate care deja s´nt ´n eDCD. InformaἪia cu referitoare la aceste 

derivate a fost structuratŁ ´n 4 tabele: cu lista prefixelor; lista sufixelor; lista rŁdŁcinilor-temelor-derivatelor; cu 

legŁturile dintre afixe ĸi rŁdŁcini/teme pentru a forma derivate [2]. 

ŝińnd cont de cele expuse mai sus, structura ĸi conŞinutul RRTLN completat poate servi pentru elaborarea 

unui generator a derivatelor, ´mbogŁἪind resursele computaἪionale existente. 
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Recently the compound {[Co(tmphen)2]3[Fe(CN)6]2}  has been found to exhibit a temperature-driven charge-

transfer induced spin transition (CTIST) [1]. In order to understand the main factors governing this transition here 

we present a theoretical approach for the description of the CTIST in a model crystal consisting of dimeric Fe-Co 

clusters. The model takes into account : (i) the interaction of the Fe and Co-ions with the crystal field; (ii) the 

electron transfer processes; (iii) the exchange interaction in the pairs ls-Co(II)-ls-Fe(III), hs-Co(II)-ls-Fe(III), (iv) 

the cooperative electron-deformational interaction arising from the transition ls-Co(III)hs-Co(II). In calculations 

of the magnetic characteristics and the temperature dependence of the Mossbauer spectra as a basis set we take the 

states of a molecule with localized electrons arising from its three configurations: I. ls -Co(III) , ls-Fe(II) ; II. ls 

-Co(II) , ls-Fe(III) ; III. hs -Co(II) , ls-Fe(III). The states of configuration I belong to the total spin value S=0, the 

states of configurations II and III possess , respectively, the spin values 0,1 and 1,2. The model also accounts for the 

fact that the states of configurations I and II belonging to the total spin S=0 of the pair are connected by electron 

transfer. In order to treat the cooperative electron-deformational interaction the mean field approximation is applied. 

The energies of the levels and corresponding wave-functions obtained in this approximation have been used for the 

calculation of the temperature dependence of the effective magnetic moment (Fig.1) and Mºssbauer spectra. It was 

demonstrated that the CTIST is most pronounced when the states arising from configuration III are the closest to the 

ground level arising from configuration I . The Mossbauer spectra are shown to reflect the redistribution of the 

electronic density within the cluster. 
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Fig.1 Temperature dependence of effective magnetic 

moment 
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D(i,I), is the effective gap between the states of 

configurations i=II,III and I. 
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Unul din indicatorii dezvoltŁrii societŁἪii este atitudinea acesteea faἪa de persoanele vulnerabile ï copii, 

persoanele de v´rsta ´naintatŁ, bolnavi Ἠi invalizi. 

Problema asigurŁrii confortului bolnavilor este una interdisciplinarŁ, care are aspect profund din punct de 

vedere a ´ngrijirii bolnavilor de cŁtre personalul medical. Starea de confort a bolnavului este asiguratŁ de condiŞiile 

normale a mediului ´nconjurŁtor, ´ngrijirile medicale ale bolnavului ĸi ´mbrŁcŁmintea. ĊmbrŁcŁmintea ca obiect al 

asigurŁrii confortului poate fi apreciatŁ din punct de vedere al comoditŁŞii, datoritŁ faptului cŁ aceasta la r´ndul sau 

asigurŁ desfŁἨurarea normalŁ a proceselor fiziologice ale corpului uman. La momentul actual produsele textile 

destinate bolnavilor sunt elaborate la nivel de lenjerie, de pat prin utilizarea materialelor textile cu prelucrare 

specialŁ, spre exemplu, antibacterialŁ, sau materialele cu proprietŁŞi de sorbŞie ´naltŁ. Ċn acelaĸ timp existŁ 

sortimente de produse vestimentare destinate persoanelor cu posibilitŁŞi limitate de miĸcare, care se deosebesc de 

´mbrŁcŁmintea uzualŁ prin construcŞia ĸi existenŞa a diferitor sisteme de ´nchidere, adaptate la modul de viaŞa al 

acestor persoane.  

TotodatŁ elaborarea produselor vestimentare adecvate bolnavilor ´n funcἪie de tipul Ἠi gravitatea bolii prezintŁ 

o problemŁ ἨtiinἪificŁ de elaborare a produselor ergonomice prin care va fi posibilŁ asigurarea calitŁἪii vieἪii 

bolnavilor, comoditŁἪii la ´ngrijirea Ἠi deservirea acestor oameni. 

Rezolvarea acestei probleme se bazeazŁ pe cerinἪele ´naintate produselor vestimentare destinate persoanelor cu 

dizabilitŁἪi. Studiul acestora poate fi efectuat prin sondajul sociologic. Din punctul nostru de vedere la identificarea 

cerinἪelor ´naintate produselor vestimentare sunt determinate trei grupe de persoane care pot fi considerate ca pŁrἪile 

componente ale procesului de exploatare a acestor produse. Prima grupŁ prezintŁ bolnavii propriu ziἨi, selectaἪi dupŁ 

tipul Ἠi gravitatea bolii. A douŁ grupŁ prezintŁ personalul de ´ngrijire (asistenἪa medicalŁ, rudele, etc.). A treia grupŁ 

este prezentatŁ de personalul medical, care efectueazŁ tratamente medicale cu aceἨti bolnavi. 

Scopul acestui studiu constŁ ´n analiza condiἪiilor funcŞiilor vitale ale bolnavilor, determinarea cerinἪelor 

´naintate faἪŁ de ´mbrŁcŁminte de cŁtre toate cele trei grupe de utilizatori, determinarea particularitŁŞilor miĸcŁrilor 

specifice ale purtŁtorilor ĸi a persoanelor care ´ngrijesc bolnavii. Sondajele sunt elaborate pentru fiecare grupŁ de 

respondenἪi, av´nd ca sarcinŁ studiul multilateral al obiectului de cercetare. Produsul vestimentar din punct de 

vedere a bolnavului poate fi apreciat prin urmŁtorii indicatori: aspectul estetic, comoditatea la ´mbrŁcare-dezbrŁcare, 

proprietŁἪile igienice a materialelor textile, confortul senzorial a materialelor, calitatea Ἠi preἪul. Personalul de 

´ngrijire a bolnavilor poate aprecia produsul vestimentar din punct de vedere a comoditŁἪii la ´mbrŁcare-dezbrŁcare, 

´ntreἪinerii produselor, fiabilitatea produselor (rezistenἪa la uzurŁ a materialelor Ἠi rezistenἪa cusŁturilor), componeἪa 

optimalŁ a sortimentului produselor vestimentare, calitatea Ἠi preἪul. Personalul medical poate sŁ precizeze date 

privind comoditatea ´mbrŁcŁmintei la ´mbrŁcare-dezbrŁcare pentru efectuarea unor proceduri medicale specifice, 

comoditatea ´ntreἪinerii produselor, componeἪa optimalŁ a sortimentului produselor vestimentare, calitatea Ἠi preἪul. 

Ċn concluzie analiza rezultatelor va servi drept bazŁ pentru proiectarea produselor vestimentare ergonomice 

destinate persoanelor cu dizabilitŁἪi. 
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TendinŞa mondialŁ de bazŁ ´n aspectul dezvoltŁrii domeniului ĸtiinŞei alimentare ĸi obiectul elaborŁrilor de 

inovare constŁ ´n fabricarea produselor funcŞionale pentru alimentaŞia raŞionalŁ ĸi sŁnŁtoasŁ a anumitor grupuri de 

populaŞie, care vor contribui la menŞinerea sŁnŁtŁŞii ĸi profilaxia maladiilor. De aceea pentru industria alimentarŁ 

una dintre sarcinile prioritare este crearea compoziŞiilor de uleiuri vegetale cu conŞinut echilibrat de acizi graĸi 

esenŞiali.  

Conform recomandŁrilor WHO (World Health Organization) raportul optim dintre acizii graĸi polinesaturaŞi ɤ-

3:ɤ-6 care nimeresc ´n organism cu produse alimentare trebuie sŁ constituie 1:(5-10).  

Atingerea acestui scop poate fi realizatŁ prin diferite cŁi. Cea mai simplŁ ĸi accesibilŁ dintre ele constŁ ´n 

consumul uleiurilor vegetale cu compoziŞia echilibratŁ de acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6. Astfel de uleiuri sunt 

numite "mixte", sau "uleiuri de cupaj", ĸi se obŞin prin amestecul a douŁ sau mai multor tipuri de ulei vegetal.  

Scopul lucrŁrii constŁ ´n prognozarea pe baza analizei asistate de calculator a compoziŞiei echilibrate de acizi 

graĸi polinesaturaŞi omega-3 ĸi omega-6 ´n corespundere cu recomandŁrile WHO pentru elaborarea ulterioarŁ a 

uleiurilor de cupaj cu conŞinut optim de aceĸti acizi care contribuie la mai bunŁ funcŞionare a organismului uman. 

Calculul compoziŞiei optime de acizi graĸi polinesaturaŞi omega-3 ĸi omega-6 ´n uleiuri de cupaj prezintŁ din 

sine determinarea "combinaŞiei ideale" (care se apropie de cea stabilitŁ de recomandŁrile WHO) ´ntre aceĸti acizi cu 

ajutorul tehnologiilor informaŞionale. 

Prognoza pe baza analizei asistate de calculator a compoziŞiei echilibrate de acizi graĸi polinesaturaŞi omega-3 

ĸi omega-6 a fost efectuatŁ cu ajutorul programului Microsoft Excel pe baza regulii lui Peirce pentru amestecuri din 

urmŁtoarele uleiuri: de floarea-soarelui, de soia, de rapiŞŁ, de in, de porumb, de mŁsline, de muĸtar, din seminŞe de 

struguri. Pentru calculul preliminar asistat de calculator au fost utilizate datele furnizate de literaturŁ privind 

conŞinutul de acizi graĸi ɤ-3 ĸi ɤ-6 ´n uleiuri vegetale selectate [1]. Ċn tabelul 1 sunt prezentate unele variante 

teoretice ale compoziŞiei echilibrate de acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6 dupŁ valori medii ´n amestecuri din douŁ 

uleiuri rezultate din calculul ĸtiinŞific asistat de calculator. 

 

Tabelul 1 

CompoziŞii echilibrate de acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6 dupŁ valori medii ´n amestecuri de uleiuri 
 

Denumirea uleiurilor ce intrŁ ´n amestec Raportul masic Raportul ɤ3:ɤ6 

Ulei de porumb + ulei de in 100:20 1:5 
Ulei de porumb + ulei de muĸtar 100:40 1:10 
Ulei de floarea-soarelui + ulei de in 80:20 1:5 

Ulei de floarea-soarelui + ulei de rapiŞŁ  100:60 1:10 
 

 

DupŁ analiza cromatograficŁ a conŞinutului de acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6 ´n uleiuri selectate din nou va fi 

calculatŁ compoziŞia acizilor graĸi ´n amestecuri de uleiuri alese cu ajutorul programului Microsoft Excel pe baza 

regulii lui Peirce, va fi efectuatŁ analiza comparativŁ a datelor experimentale cu cele teoretice ĸi vor fi elaborate 

cupaje de uleiuri cu compoziŞia echilibratŁ de acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6. 

Problema carenŞei de acizi graĸi esenŞiali ´n alimentaŞia populaŞiei din ŞŁrile civilizate poate fi rezolvatŁ prin 

crearea ĸi fabricarea ulterioarŁ a produselor de larg consum pe baza uleiurilor vegetale cu compoziŞia echilibratŁ de 

acizi graĸi omega-3 ĸi omega-6.  
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Structura de organizare compoziŞional-constructivŁ a produselor vestimntare este un sistem complex. Dinamica 

cŁreia este condiŞionatŁ de caracterul relaŞiilor calitative ĸi cantitative ´ntre componentele stabilite. Se bazeazŁ pe 

aplicarea unor anumite principii at©t compoziŞionale c´t ĸi constructive ce sunt ´ntr-o relaŞie de completare reciprocŁ, 

astfel creinduse soluŞia finalŁ. 

O solutie a problemei de organizare a unei structuri compoziŞional ï constructive se datoreazŁ faptului cŁ s-au 

stabilit principii generale cu influenŞŁ pozitivŁ asupra sortimentului de uniforme ĸcolare pe grupe de v©rstŁ pentru 

bŁieŞi. 

Proiectarea uniformelor, la fel, ca proiectarea oricŁrui alt produs vestimentar, este un proces complex care 

necesitŁ rezolvarea unor probleme de ordin artistic ĸi tehnic. Ċn procesul de proiectare a produselor vestimentare s-a 

format o bazŁ de date iniŞialŁ, ce include: datele antropometrice, morfologice, informaŞii despre condiŞiile de 

exploatare, materiale utilizate, factoriir variabili ĸi stabili, metodele de proiectare ĸi criterii de dirijare a calitŁŞii.  

La elaborarea produselor s-au realizat urmŁtoarele lucrŁri: s-au obŞinut forma ĸi silueta uniformei,s-au stabilit 

raportul ´ntre ´ntreg ĸi diferite pŁrŞi ale produsului ´n corespudere cu tendinŞele modei, s-au stabilit forma liniilor de 

contur ĸi a elementelor cu rol decorativ, s-a obŞinut corespondenŞa produsului cu forma suprafeŞei de sprijin, s-a Şinut 

cont de asigurarea confortului la purtare prin dimensionarea corectŁ ĸi alegerea materialului corespunzŁtor, s-au 

obŞinut construcŞii raŞionale din punct de vedere a consumului de materie primŁ ĸi al tehnologiilor de prelucrare. 

Proiectarea uniformei pentru elevi pe grupe de v©rstŁ (ĸcolarŁ micŁ, ĸcolarŁ mare ĸi adolescenŞi) s-a realizat pe 

baza determinŁrii particularitŁŞilor antropomorfologice ĸi psihofiziologice ale copiilor. 

Pornind de la faptul, cŁ ´mbrŁcŁmintea pentru copii pe grupe de v©rstŁ trebuie sŁ fie, ´n primul r©nd uĸoarŁ, 

comodŁ, sŁ asigure libertatea deplinŁ a miĸcŁrilor, sŁ corespundŁ unui complex de cerinŞe caracteristice, ´n cadrul 

lucrŁrii s-au realizat urmŁtoarele obiective: s-au stabilit cerinŞelor, funcŞiilor ĸi proprietŁŞilor produselor cu destinaŞie 

specialŁ pentru bŁieŞi pe grupe de v©rstŁ; s-a prezentat o structurŁ raŞionalŁ a sistemului de modele de produse 

vestimentare pentru bŁieŞi ´n funcŞie de preferinŞele utilizatorilor potenŞiali; ĸi s-au elaborat principii compoziŞional 

constructive de structurare a produselor vestimentare cu destinaŞie speciala.  

Recomandarea unor soluŞii structurale a ´mbrŁcŁmintei cu destinaŞie specialŁ pentru bŁieŞi, se realizeazŁ ´n 

funcŞie de necesitatea perfecŞionŁrii produselor existente care nu satisfac purtŁtorii, precum ĸi elaborarea unor 

modele adecvate preferinŞelor bŁieŞilor ĸi cerinŞelor impuse produselor din punct de vedere compoziŞional ĸi 

constructiv. O deosebitŁ atenŞie se acordŁ fiecŁrui element al produsului, deoarece orice inconvenient se poate 

reflecta ´n sŁnŁtate, bunŁstare, formarea intelectualŁ ĸi a personalitŁŞii copilului. 
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ĊmbrŁcŁmintea este consideratŁ una din cele mai importante componente care protejeazŁ corpul omului. 

Ansamblurile vestimentare concepute pentru femei ´n perioada pre- ĸi post- natalŁ trebuie sŁ ŞinŁ cont de schimbŁrile 

formei corpului. 

Pentru realizarea articolelor vestimentare comode, igienice, lejere care oferŁ stare fizicŁ ĸi psihicŁ plŁcutŁ, s-au 

stabilit cerinŞele impuse acestor tipuri de produse. Produsele vestimentare pentru femei ´n perioada pre- si post- 

natalŁ trebuie sŁ prezinte un sortiment variat cum ar fi rochii, fuste pantaloni, bluze etc., o construcŞie poziŞionatŁ 

bine pe corp, diverse stiluri vestimentare ĸi materiale textile. 

La grupa datŁ de purtŁtori s-au elaborat un numŁr limitat de construcŞii de bazŁ diferenŞiate pe grupe de 

materiale cu caracteristici similare pe diferite croieli ĸi siluete, construcŞii din care o serie de componente ale 

produsului pot fi utilizate ´ntr-un numŁr variat de modele, fŁrŁ modificŁri constructive suplimentare; diversificarea 

se realizeazŁ prin schimbarea elementelor mici cu rol decorativ; s-au doar prin modificŁri constructive aduse numai 

unor componente ale produsului. 

Pentru a rŁspunde favorabil acestor cerinŞe, s-a abordat procesul de creaŞie-proiectare sistematizat, respectiv 

diversificarea produselor prin elaborarea unor familii de modele pornind de la o formŁ de bazŁ unicŁ, ceea ce 

permite introducerea unificŁrii ĸi tipizŁrii constructiv-tehnologice. 

Dintre caracteristicile importante ce influenŞeazŁ aspectul exterior ĸi asigurŁ confortul purtŁtoarei sunt: 

corespunderea produsului vestimentar dimensiunii corpului femei aflate ´n perioada pre- ĸi post- natalŁ ĸi 

particularitŁŞilor sale psihofiziologice, ´ntruc©t ansamblul vestimentar are influenŞŁ psihologicŁ asupra personalitŁŞii 

femeii.  

S-au analizat forma, silueta ĸi liniile specifice sortimentului de produse ´n funcŞie de particularitŁŞile 

constructive ale produselor vestimentare, au fost incluse adaosurile ĸi liniile constructive care asigurŁ distribuŞia 

volumului formei produsului ´n raport cu suprafaŞa corpului omenesc. Ca urmare la elaborarea familiilor de modele 

s-a Şinut cont de grupa de materii prime, de rezolvarea constructivŁ simplŁ, utilizarea elementelor funcŞional-

decorative aplicate definitiv sau demontabile, diverse rezolvŁri ale elementelor de produs ĸi ale unor subansambluri, 

utilizarea materialelor cu facturŁ, desene sau culori ĸi utilizarea accesoriilor. 

Deci, ´n concluzie am putea remarca faptul cŁ o diversificare de sortiment pentru perioada pre- ĸi postï natalŁ 

este necesarŁ pentru echilibrarea stŁrii psihofiziologice ĸi emoŞionale a viitoarelor mame, ceea ce nu poate fi atins 

fŁrŁ o ´mbrŁcŁminte comodŁ, utilŁ, igienicŁ ĸi esteticŁ, proiectatŁ ´n corespundere cu particularitŁŞile morfologice ĸi 

psihologice ale utilizatorilor. 
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We investigate the notion of Pareto-Nash equilibrium as continuation of precedent works [2,4]. The problems 

and the basic theoretical results are exposed. The method of intersection of graphs of best response mappings [3] is 

applied for solving the dyadic two-criterion games. 

The paper represents the results of Pareto-Nash instant games investigation. By applying the generalization to 

well known notions and by applying the synthesis function method and the method of intersection of best response 

graph, the conditions for the Pareto-Nash solutions existence are formulated and demonstrated. The method for 

determining the Pareto-Nash equilibrium set for dyadic two-criterion games in mixed strategies is constructed [5]. 

Illustration examples are provided. In based the method was elaborated a program in Wolfram Mathematica 8. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʂʚʘʥʪʦʚʦʡ ʆʧʪʠʢʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʙʳʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʦʡ ñʭʦʣʦʜʥʳʭò ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʛʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ ʩʢʚʠʟʠʥʛʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʪʨʦʛʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʡ [2]. ʉʪʨʦʛʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʚʠʟʠʥʛʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʘʨʳ ʘʪʦʤʦʚ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʚʘʢʫʫʤʦʤ [3]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʪʦʤ (ʤʦʣʝʢʫʣʘ) ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʠʙʨʦʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ c ʚʠʙʨʦʥʥʳʤ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 0=vn , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʝʨʚʳʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʠʙʨʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʨʪʫʪʠ 
198

Hg
+
 [4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ [5], ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [6]. 

ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʸʭ ʥʝʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʩ 

ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʯʝʪʳʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʦʤʫ 

ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʦʤʫ ʘʪʦʤʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʠʘʥ ʘʪʦʤʥʦ-ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʚʠʜ 
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ʛʜʝ m  ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʘʪʦʤʥʦʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, mw>  ʵʥʝʨʛʠʷ m-ʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 0w  

ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ, 
+a , a  ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ) 

ʬʦʪʦʥʘ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ, l - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʘʪʦʤʥʦ-ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, aaN +=  ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʯʠʩʣʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʪʳʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ )(
2

1
31 ee + , ʘ ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ x. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʐʨʝʜʠʥʛʝʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʪʦʤ+ʧʦʣʝ )(ty . ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ. Cʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ cʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʷʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʞʘʪʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ. 
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Istoria umanitŁŞii ´ncŁ de la primele forme de manifestare ale civilizaŞiei umane ĸi p´nŁ ´n perioada 

contemporanŁ, a fost marcatŁ de o dublŁ paradigmŁ-pace/rŁzboi. Ar fi greu de imaginat studiul istoriei universale 

fŁrŁ evidenŞierea princialelor conflicte ĸi a soluŞionŁrii acestora[1]. Edificarea unui sistem de relaἪii paἨnice ´n lume, 

reflectŁ nŁzuinἪa popoarelor de a elimina practicile Ἠi metodele bazate pe forἪŁ, cerinἪa de a exclude starea de 

ne´ncredere Ἠi insecuritate. 

Principiul soluŞionŁrii paĸnice a diferendelor internaŞionale ĸi mijloacele concrete de rezolvare sunt rezultatul 

unei ´ndelungate evoluŞii istorice a relaŞiilor dintre state ĸi a dezvoltŁrii ĸi perfecŞionŁrii instituŞiilor ĸi normelor de 

drept internaŞional[2].  

Primele tentative de eliminare a rŁzboiului ca mijloc de reglementare paĸnicŁ a diferendelor dintre state ĸi de 

impunere a mijloacelor paĸnice, prin consacrarea la nivel internaŞional, a unora dintre acestea, deja practicate de 

state, ĸi instituŞionalizarea altora noi, au avut loc cŁtre sf©rĸitul sec. al XIX-lea[3] cu prilejul ConferinŞelor de pace 

de la Haga din anii 1989 ĸi 1907, de o importanἪŁ globalŁ. 

Totuĸi sitemul echilibrului de putere ĸi rezultatele ConferinŞelor de la Haga, nu au putut evita prima 

conflagraŞie mondialŁ. Practic ´nainte de primul rŁzboi mondial, dreptul suveran al statelor de a recurge la forŞŁ ca 

mijloc de soluŞionare a diferendelor a rŁmas practice neatins[4]. 

 Ulterior odatŁ cu adoptare ´n 1928 a ñPactului Briand-Kellogg,ò la Paris, a fost instituit un nou principiu ´n 

dreptul internaŞional. Astfel, conform taratatului, statele pŁrŞi ´ĸi asumŁ obligaŞia de a renunŞa la rŁzboi ca instrument 

de politicŁ naŞionalŁ, declar©nd ´n mod solemn ò´n numele popoarelor respective cŁ ele condamnŁ recurgerea la 

rŁzboi pentru pentru reglementarea diferendelor internaŞionale ĸi renunŞŁ la el ca instrument de politicŁ naŞionalŁ 

´n relaŞiile lor mutualeò. 

DupŁ cel de al doilea rŁzboi mondial acest lucru a fost confirmat ´n Carta NaŞiunilor Unite din 1945, prin care 

statele pŁrŞi s-au angajat sŁ rezolve diferendele internaŞionale prin mijloace paĸnice, consacr´ndul asfel ca principiu. 

Prin urmare interdicἪia de a recurge la forἪŁ sau ameninἪarea cu folosirea forἪei se aflŁ ´ntr-o relaἪie directŁ cu 

´ndatorirea tuturor statelor de a recurge la mijloace exclusiv paἨnice pentru soluἪionarea litigiilor dintre ele. Ulterior 

principiul a fost consacrat ĸi ´n alte acte de drept inernaŞional. 

ImportanŞa principiului rezolvŁrii pe ale paĸnicŁ a diferendelor internaŞionale este subliniatŁ de faptul cŁ spre 

deosebire de principiile care urmŁresc sŁ elimine cauzele diferendelor internaŞionale, acest principiu are ca obiect 

acŞiunile care trebuie ´nfŁptuite ´n cazul c©nd asemenea diferende se ivesc, servind astfel ĸi ca un mijloc pentru a 

asigurara eficacitatea celorlalte principii fundamentale ale dreptului internaŞional[6]. De respectarea acestui 

principiu depind pacea, stabilitatea, securitatea internaŞionalŁ sens ´n care, statele trebuie sŁ depunŁ toate 

diligenŞele[7]. 
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Dat fiind importanŞa de care se bucurŁ relaŞiile finaciare ´n lume, ´n prezentul studiu dorim sŁ abordŁm c´t mai 

riguros ĸtiinŞific natura juridicŁ a bugetului de stat. Pornind de la faptul cŁ legiutorul nu ne-a oferit o definiŞie a 

acestuia, dec´t menŞionaezŁ ´n Legea nr. 847 cŁ ,,cuprinde sursele de venituri ĸi destinaŞia cheltuielilor pentru un an 

bugetarò
1
; prin urmare, ´n doctrina de specialitate, s-au statuat mai multe opinii privitor la natura acestuia, dar cele 

mai aprigi ĸi mai comentate fiind cele care susŞin cŁ bugetul are natura juridicŁ de lege sau este un act- condiŞiune de 

naturŁ admnistrativŁ. Argumentele ´n favoarea primei teze Şin de faptul cŁ bugetul este elaborat de organul legislativ, 

ceea ce ĸi presupune cŁ este o lege propriu-zisŁ. Pentru cea de-a doua teorie, care susŞine cŁ bugetul este un actï

condiŞiune de naturŁ administrativŁ, se pledeazŁ pentru ideea cŁ prin bugetul anual se condiŞioneazŁ at´t veniturile ĸi 

cheltuielile statului, sub aspecte parŞial diferite, ´nsŁ comune actelor aministrative. Ċn aceastŁ ordine de idei, bugetul 

veniturilor nu poate fi lege, ci este un act condiŞiune, necesar agenŞilor administrativi pentru a da naĸtere creanŞelor 

´n folosul statului, pe c´nd bugetul cheltuielilor este act-condiŞie pentru agenŞii admnistrativi de a pune ´n aplicare 

prevederile bugetului; respectiv, bugetul este act condiŞie pus de legiutor la dispoziŞia administraŞiei
3
. 

Unii autori considerŁ cŁ aceste opinii sunt depŁĸite ĸi ne propun o altŁ variantŁ, ĸi anume bugetul de stat are 

natura juridicŁ at´t de lege, c´t ĸi de act administrativ, prin urmare bugetul este lege ´n pŁrŞile lui creatoare de 

dispoziŞii generale ĸi act administrativ ´n pŁrŞile lui creatoare de acte individuale ĸi concrete
2
. 

Ċn opinia lui Al. Armeanic, opinie pe care o ´mpŁrtŁĸim, bugetul este un program care dob´ndeĸte forŞŁ 

obligatorie prin intermediul unei legi, ĸi ca cosecinŞŁ dacŁ are natura juridicŁ de lege, atunci trebuie sŁ o raportŁm la 

accepŞiunea formalŁ a legii ĸi nu la cea materialŁ
2
 

Av´nd ´n vedere opiniile ĸi argumentele prezentate acum ĸi Şin´nd seama ĸi de faptul cŁ bugetul statului este 

aprobat anual printr-o lege de adoptare, putem afirma, ´n linii generale, cŁ bugetul statului are naturŁ juridicŁ de 

lege. Totuĸi, normele juridice cuprinse ´n legile bugetare au caracterul unor sarcini, stabilind un cadru precis, ´n 

limita cŁruia se desfŁĸoarŁ activitatea financiarŁ a organelor de stat ĸi ´ntr-o anumitŁ mŁsurŁ ĸi o altor persoane 

juridice ĸi cetŁtenilor. Toate aceste afirmaŞii ne ´ndreptŁŞesc sŁ afirmŁm cŁ bugetul public este un plan financiar, 

menit cŁ cuantifice toate cheltuielile ĸi sursele potenŞiale de evenituri.  
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